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Sissejuhatus

Kéesolev  uurimis-arendust6d alusel koostatud planeerimisdokumendi ,Rae valla
soojusmajanduse arengukava (aastateks 2016-2026)“ koostamist alustati 2016. aastal ja aruanne
valmis OUs Pilvero Rae Vallavalitsuse tellimusel 2016. aastal. Projekti rahastati 90% ulatuses
Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2 ,,Efektiivne soojusenergia tootmine ja iilekanne”
tegevuse  ,,Soojusmajanduse  arengukava  koostamine" = (6.2.3)  vahenditest = SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) vahendusel.

Arengukava {ldiseks eesmairgiks oli koostada Rae valla kaugkiittesiisteemide arengukava
jargnevaks kiimneks aastaks, vaadelda kompleksselt ja hinnata antud kaugkiittepiirkondade
energia- ja kiitusevarustuse siisteemide jatkusuutlikkust. Koostatud arengukava peab Rae
Vallavolikogu ja —valitsust ning kohalikke kogukondi aitama soojusmajandust efektiivsemalt
planeerida, méératleda ja ellu viia oma haldusterritooriumil arengukavas ndidatud suundi ja
kujundada kohaliku kogukonna jatkusuutlikku maétteviisi.

Kéesolevas arengukavas antakse lilevaade Rae valla, selle arengudokumentide energiamajandust
puudutavast osast, kirjeldatakse kédsitletavate asulate soojusvarustussiisteemide osi, analiiiisitakse
kohalike taastuvate energiaressursside kasutusvOimalusi, koostatakse soojuskoormuse
kestusgraafikud ja hinnatakse kaugkiittesiisteemi jatkusuutlikkust ning esitatakse olulisemate
energiakandjate hinnaprognoosid. T66 tulemusena koostati arendusvariantide tehnilis-
majanduslik analiiis (s.h toodi vélja soojuse hinnad peale rekonstrueerimisi), pakutakse
soojusmajanduse edasise arendamise suundi ja tegevuskava nende elluviimiseks. T66 olulisimad
tulemused esitatakse igat piirkonda késitleva peatiiki 16pus ja peatiikis 9.

Antud arengukava koostamine toimus Rae valla spetsialistide koostéds OU Pilvero toogrupiga,
kuhu kuulusid: Ulo Kask (Volitatud soojustehnikainsener V ehk vastab tasemele 8,
kutsetunnistuse nr 086076), Villu Vares (soojusenergeetika insener, TTU emeriitdotsent) ja Livia
Kask (Volitatud soojustehnikainsener V, kutsetunnistuse nr 065740).

Too tditjad tdnavad Rae valla vastava ala spetsialiste ja soojusettevitjaid osutatud abi eest
lahteandmete saamisel.
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1 Piirkonna kirjeldus ja arengusuunad

Harju maakond asub Pohja-Eestis. Harju maakond piirneb edelas Lddne maakonnaga, 1dunas
Rapla maakonnaga, kagus Jarva maakonnaga ja idas Liddne-Viru maakonnaga. Pdhjas piirneb
maakond Soome lahega. Harjumaa koosseisu kuulub palju saari, suurimad neist on Naissaar ja
Pakri saared'.

Harju maakonna administratiivne keskus on Eesti pealinn Tallinn. Harju maakonnas on 6
omavalitsuslikku linna, 1 vallasisene linn, 2 alevit, 34 alevikku ja 397 kiila (Joonis 1.1.).

Harju maakond on rahvaarvult Eesti suurim ja pindalalt teine maakond. 62% maakonna
rahvastikust moodustavad eestlased ja 31% venelased.

Suurim osatdhtsus Harju maakonna ettevotluses on kinnisvaral. Jargnevad hulgi- ja
jaekaubandus, ehitus, veondus, laondus, side ning tootlev toostus. Tuntumad firmad on AS
Tallinna Sadam, Tallink Grupp AS, AS Tallinna Lennujaam, BLRT Grupp AS, AS Kalev, AS
Liviko, Norma AS, Saku Olletehase AS, AS Harju Elekter, AS Glamox HE, Horizon Tselluloosi
ja Paberi AS (Kehra paberivabrik) ning Mistra-Autex AS (Raasikul). Tallinnas asuvad koigi
Eestis tegutsevate suuremate pankade kontorid. Harju maakonnas tegutsevad mitmed teadus- ja
toostuspargid. Tuntuim neist on AS Tallinna Teaduspark Tehnopol, kus asub iile 150 alustava ja
kasvava ettevotte, samuti Tallinna Tehnikatilikool ja IT Kolledz.

HARJU MAAKOND . .

Rahvaarv — 575 601
Pindala — 4 333,13 km? ‘ '
Asustustihedus — 132,8 elanikku km? kohta

Maakonna keskus — Tallinn
Omavalitsusiiksusi — 6 linna ja 17 valda

PALDISKI

AEGVIIDU

10 km

@ LOKSA linn
PADISE  vald

Joonis 1.1 Harju maakonna kaart

! Eesti Statistika, http://www.stat.ee/ppe-harju-maakond
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Rae vallas on 5 alevikku (Assaku, Jiiri, Peetri, Lagedi, Vaida) ning 27 kiila (Joonis 1.2.). Valla
pindala on 206,7 km?.>

Vald jaguneb neljaks kandiks, mis on nii pindalalt, asustustiheduselt ja majandusstruktuurilt
kiillaltki erinevad. Jiri kandis asuvad peamised toOstusettevotted, iihtlasi on tegemist valla
teenuskeskusega, Peetri on eelistatud elamupiirkond, Vaida on pigem pdllumajanduslik ja
hajaasustatud ning Lagedil on peamised toostusalad koondunud Tallinna ringtee dérde.

WN
s

Tallinn

* Venekila

Joelahtme vald

Rae kiila

Raasiku vald
- Ll k ":‘l,f_" Seli kiila
Aaviku .
kila ~  Veskitaguse ~
{ (;kma(; -
{ ~ .~ Suureta
1 Pa“ka) 74 kila
kila )
& .-~ Suursoo
Kiili vald l.‘ _ Vaidasoo / kiila

‘Salukilla

1 h "

; = fﬂrvaéte
S . kila
Aruvalla kala ‘

Kose vald

Joonis 1.2 Rae valla kaart (allikas: Rae valla koduleht)

1.1 Piirkonna iseloomustus

Rahvastik

01.01.2016.a seisuga elab Rae vallas 15 794 inimest (Tabel 1.1.), mis moodustab maakonna
elanikkonnast 2,7% .

? Rae valla arengukava 2016-2025, koostatud 2016.a.

oU Pilvero, 2016 10/119



Rae valla soojusmajanduse arengukava 2016 — 2026

Rae valla rahvastiku vanuselist koosseisu iseloomustab Joonis 1.3.> Perioodil 2011 —2016 on
Rae valla elanike arv tervikuna 26% ehk 3292 inimese vorra kasvanud. Seejuures eristub selgelt
Peetri kant, kus elanikkonna kasv on olnud kiireim.’

Sisemiselt on rahvastik taastevoimeline neljast kandist kolmes, Vaidas mitte. Lasteaiaealiste
laste arv vidheneb, pohikooli- ja glimnaasiumiealiste arvukus aga suureneb jargneval kiimnendil.
Tooealiste (maksumaksjate) arvukus jddb praktiliselt muutumatuks. Eakate osakaal kasvab
vihemalt 35% ja jatkab ka edaspidi tempokat kasvu.

Tooeaealise elanikkonna osakaal valla rahvastikus on Eesti keskmisest suurem ning
iilalpeetavate miir vdiksem nii Eesti keskmisest kui Harju maakonna keskmisest.

Valla asustustihedus (iile 76 in/km?) on suhteliselt suur (Joonis 1.4.)* Eesti keskmine on 33,1
in/km? ja Eesti maapiirkondades 10,4 in/km?.

Palgatdotaja kuukeskmine brutotulu oli 2015. aastal 1 381,55 €.°

Vanus Vanus
85+ 85+
80-84 80-84
75-79 75-79
70-74 70-74
65-69 65-69
60-64 60-64
55-59 55-59
50-54 50-54
45-49 45-49
40-44 40-44
35-39 35-39
30-34 30-34
25-29 25-29
20-24 20-24
15-19 15-19
10-14 10-14
5-9 5-9
0-4 0-4
8 6 4 2 0 2 4 6 %8
I Rae valla mehed I Rae valla naised
Eesti mehed == Eesti naised

Allikas: Statistikaamet

Joonis 1.3 Rae valla rahvastikupiiramiid, 1.01.2015°

3 http://www.stat.ee/ppe-56006

4 http://www.stat.ee/ppe-54747

5 http://www.stat.ee/ppe-55729

6 http://www.stat.ee/ppe-56006
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Rae valla rahvastikutiheduse ruutkaart, 31.12.2011

Maardu

Tallinn Joelahtme

Raasiku

Ra

e |
Patika ﬂ\/ TS \ Suursoo
|I ~

1
Rahvaarv km*kohta . ."l
0 (84) Kiili b . £
1 9 (63) lT__ A \aidasoo i k A
10- 24 (43)

]
]
1
[ 25- 99 (31)
[
]
[ |

L

100 - 499 (26)
500- 999 (7)
1000 — 1511  (4)

—— Rae Kila
——— Peetn Alevik
— Tallinn Linn
= Saku Kose
—_— il Vald 3 km

Allikas: Statistikaamet

Joonis 1.4 Rae valla rahvastikutiheduse ruutkaart, 31.12.20117

Tabel 1.1 Valik statistilisi andmed Rae valla sotsiaal-majandusliku ja
demograafilise olukorra kohta®

Niitaja 2012 2013 2014 2015 2016
Rahvaarv, 1. jaanuar 15970 16 051 16 234 16 859 15794
Elussiinnid 217 277 277 290
Surmad 79 83 66 80
Sisserdnne 1033 614 1179 1322
Viljardnne 697 623 767 697
Ulalpeetavate masr 48,3 49,3 51,9 53,8
Demograafiline todturusurveindeks 1,61 1,64 1,85 2,07 2,21
Pohitegevuse tulud kokku 14 522,3 16 430,6 18 840,2 21 879,5

fuiisilise isiku tulumaks 10 106,0 11313,7 13 010,5 14 654,6

7 http://www.stat.ee/ppe-54747

8 http://www.stat.ee/ppe-55729
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Niiitaja 2012 2013 2014 2015 2016
Pohitegevuse kulud ja 15613,8 20514,7 27391,9 21570,9
investeerimistegevuse véljaminekud kokku
uldised valitsemissektori teenused 921,4 837,4 871,7 995,2
majandus 1190,3 1651,7 2129,0 2926,4
haridus 1451,5 11829,4 3908,5 13717,4
sotsiaalne kaitse 898.,4 987,8 1 046,6 864,8
Toimetulekutoetused eurot 6 920,0 3492,1 2 639,7 4 958,1
Registreeritud to6tud 245 233 165 191
Ariithingud 1270 1376
Miitigitulu, miljonit eurot 1757,75 2011,76
Palgatodtaja kuukeskmine brutotulu, eurot 1120,48 1198,42 1289,18 1 381,55
Brutotulu saajad keskmiselt kuus 5671 5932 6 185 6 509
Kasutusse lubatud
eluruumide pind, m? 16 503 19317 23712 29 788
mitteelamute suletud netopind, m? 27905 54 964 23712 119 868
Koolid 4 4 4 4
Opilased 1493 1 683 1 897 2118
Uldkasutatavad rahvaraamatukogud 4 4 4 4
lugejaid 4117 4289 4 609 4957
Ettevotlus

Rae vald on soodsa geograafilise asendi ja ettevotluskeskkonnaga piirkond. Peamised ari- ja
tootmispiirkonnad asuvad valda ldbivate magistraalteede Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee
ja Tallinna ringtee déres.

2015. aasta madrtsi seisuga moodustavad dri- ja tootmismaad Rae valla 206,7 km? suurusest
maaalast ligi 10% ning see on kaetud 34% ulatuses ari- ja tootmismaa detailplaneeringutega.

Ari - ja tootmismaa on kaetud iimardatult 680 hektari ulatuses detailplaneeringutega ning ligi
1400 hektari suurune territoorium on ettevotluse arenguks voi laiendamiseks vaba.

Kui 2011. aastal tegutses driregistri andmete jargi Rae vallas 2195 ettevotet, siis 2015. aasta
mirtsikuu seisuga tegutseb valla territooriumil 2382 osaithingut voi aktsiaseltsi.”

Peamise 100 tooandja seas on tegevusaladest esikohal to6tlev toostus (16 ettevotet) ja hulgi- ning
jaekaubandus (15 ettevotet). Neile jargneb avalik haldus (14) ja veondus ning laondus (13
ettevotet). Seejdrel tulevad ehitustegevus, info ja side ning finants- ja kindlustustegevus
(vastavalt 10, 9 ja 8 ettevdtet).'”

Elamumajandus

Peamised elamualad on koondunud Tallinna ringtee limbrusesse (Jiiri ja Lagedi alevik) voi
sellest pohja poole Tallinna dédrealadele (Peetri alevik, Jarvekiila ja Rae kiilad, Assaku alevik).
Rae valla I6unapoolsed alad on peamiselt hajaasutusega rohealad ning miljodvairtusliku ja
ajaloolise maastikumustriga kiilad. Keskse punktina on siin tihedam asustus ja arenguperspektiiv
koondunud Vaida aleviku timbrusesse."’

Rae valla pdhjaosa on planeeritud elamupiirkonnana keskusega Peetri alevikus, kus asuvad
vaheldumisi aedlinnalised ja kortermajade piirkonnad ning elanikke ja asutusi teenindavad

% Rae valla koduleht, http://www.rae.ee/ettevotlus

' Rae valla arengukava 2025, koostatud 2011.a.
'' Rae valla iildplaneering, OU Hendrikson&Ko, 2013.a.

oU Pilvero, 2016 13/119



Rae valla soojusmajanduse arengukava 2016 — 2026

asutused. Rae wvalla keskosa Jiiri aleviku timbruses on kavandatud linnalise struktuuriga
arengupiirkonnana, kus vahelduvad t66- ja elukohad ning osutatakse erinevaid teenuseid.’

Soojusmajandus
Rae vallas on jargmised kaugkiitte piirkonnad (KP) ja kaugkiittevorgupiirkond.

e Jiiri ja Vaida kaugkiittepiirkonnad, kus soojusvarustusega tegeleb 100% valla omandis
olev soojusettevotja ELVESO AS, kes kéitab nimetatud piirkondades kaugkiittesiisteeme.
Kiitusena kasutatakse freesturvast (ainult Jiiris) ja hakkpuitu (mdlemas), reserv- ja tipu-
koormuse katmiseks maagaasi (ainult Jiiris) ja pdlevkivioli (mdlemas).

e Peetri aleviku kaugkiittepiirkond, kus kaugkiittes on nn Kuldala maja (edaspidi Kuldala
kaugkiittepiirkond) ja soojusettevdtjana tegutseb OU Kuldala Soojus. Kiitusena
kasutatakse ainult maagaasi.

* Modigu kaugkiittevork, kus soojusvarustusega tegeleb AS Tallinna Kiite. Kiitusena
kasutatakse ainult maagaasi. Selles piirkonnas ei ole kaugkiittepiirkonda valla volikogu
poolt kinnitatud.

1.2 Kohaliku omavalitsuse voimekus

Kohaliku omavalitsuse voimekuse indeks (KOV-indeks) niitab linna voi valla erinevate voimete
summat (nt kvantitatiivne voimekus ehk ressursid, siisteemi mitmekesisus, suhteline voimekus)
ehk kohalike omavalitsuste iiksuste potentsiaali midagi ra teha.'? 10. oktoobril 2014. a toimus
Geomedia OUs valminud kohaliku omavalitsuse vdimekuse indeksi avaldamine. T66 tulemusena
on kohalike omavalitsusiiksuste kohta loodud {ihtsetest andmedefinitsioonidest ldahtuv
andmekogu, mis holmab aastaid 2005 — 2013. Kokku on néitajaid 29 ja nende pohjal on alates
2005. aastast voimalik analiilisida linnades ja valdades toimuvaid arenguid.

Iga KOV saab oma tulemusi vorrelda teiste valdadega ja vastavalt sellele miirata oma arengu
seisu, jdlgida selle diinaamikat aastate 10ikes ja vajadusel kavandada arengustrateegia muutmist.
2012. aastal oli Rae valla voimekuse indeks 85, millega oldi tol ajal 226 valla hulgas esikohal
(Joonis 1.5).

Indeksi vaartus

80,0

0,0

Joonis 1.5 Rae valla véimekuse indeks *

? Rae valla arengukava 2016-2025, koostatud 2016.a.

12 http://eeomedia.ee/moiste/
13

www.stat.ee
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1.3 Energiamajanduse juhtimine kohaliku omavalituse tasandil

Valla soojusmajanduse strateegilise juhtimisega tegeleb vallavolikogu, kes kehtestab ja muudab
oma maédrusega kaugkiittepiirkondade piirid ning kinnitab planeeringud. Vallavalitsuses vastutab
soojusmajanduse korralduse eest abivallavanem, kelle vastutusalad on maa- ja keskkonnaamet
ning igapdevaselt sama ameti tehnovorkude spetsialist. Valla soojusettevotja (AS ELVESO)
ndukogusse kuuluvad valla poolt madratud isikud, kes tegelevad selle ettevotte strateegilise
juhtimisega. [gapdevase soojusvarustuse korraldamisega tegeleb ettevatte juhatus ja spetsialistid.

1.4 Pikaajaline eesmaérk, mille raames kasitletakse
sotsiaalmajanduse, elamumajanduse ja ettevotiuse arenguid

Jargnevalt tuuakse wvidlja Rae wvalla iildised arengueesmirgid valdkondade kaupa
(energiamajanduse, elamumajanduse ja ettevotluse arengu eesmadrgid), mis on kirjeldatud valla
arengukava ja valla tildplaneeringu dokumentides:

* Kaasaegne ja kvaliteetne elukeskkond;

* Atraktiivne ja arenenud ettevitluskeskkond;

* Olemasolevate vallale kuuluvate hoonete energiatbhusamaks muutmine, uusehitiste
rajamisel energiatdhususele tdhelepanu podramine;

* Atraktiivne, mitmekesiseid t66voimalusi pakkuv keskkonnasobralik ettevotlus;

* EttevOtjate kaasamine haridustegevusse vastavalt Rae noorte ettevotlikkuse
arengukavale.

1.5 Soojuse hind ja tarbijate maksevéime
Rae valla palgatootaja kuukeskmine brutotulu oli 2015. aastal 1 381,55 € (Tabel 1.1).

Soojuse hind tarbijatele ilma kdibemaksuta on Jiiri kaugkiittevorgus 53,95 €/ MWh ja Vaida
kaugkiittevorgus 67,43 €/ MWh. ASi Tallinna Kiite Tallinna vorgupiirkonnas on
Konkurentsiametis kinnitatud soojuse piirhind alates 01.10.2015 52,90 €/MWh ilma
kdibemaksuta.

Kui votta elamute eluruumide pinna normaalaasta kiittesoojuse erikasutuseks 120 kWh/(m?a),
siis nt 56 m” korteri omanik Jiiris peaks aastas soojuse eest tasuma 120%*56%*64,74/1000 =
435 eurot, mis teeb vahem kui to6taja neto kuupalk (~1 100 €/k), see on umbes 3,3% tootava
elaniku keskmisest palgatdo sissetulekust. Kui peres teenivad kaks inimest, siis soojuse osakaal
on pere eelarves viiksem, kuid iiksikul pensiondril voib see moodustada olulise osa aastasest
sissetulekust. Keskmise elaniku jdrgi vaadates ei tundu tasu aastase soojuse eest olevad viga
suur, kuid elanike sissetulekud voivad olla asulati ja tookoha jérgi vdga erinevad ning monedele
vOib tasu aastase soojuse eest olla ka mérksa suurem, st iile 10%.

Vorreldes Euroopa 28 riigiga, on Eestis majapidamiskulude osakaal (ligi 18 % keskmisest
sissetulekust ning vihem kui 60 % Eesti keskmisest sissetulekust teenivatel inimestel ligi 35 %
sissetulekust) alla ELi keskmise (vastavalt 22 % ja 41%). Euroopa vordluses on vélja toodud
positiivsena  laialtlevinud kortermajade majandamisel tegutsevaid korteriihistuid ning
negatiivsena hoonete viga suur energia kasutus, suured maksuvolad'®.

'* Energiaiihistute potentsiaali ja sotsiaalmajandusliku mdju analiiiis. Aruande toGversioon, 1. detsember 2015.
Arengufond, 2015.
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1.6 Véimalikud arengud kiituste tarbimises, kiituste hinna
prognoosid

1.6.1 Kituste tarbimise struktuur ja muutused Eesti soojusmajanduses

Kiituste tarbimine soojuse tootmiseks (katlamajades ja elektrijaamades) ajavahemikul 2005-2014
on kergelt langeva trendiga, jaddes piiridesse 10,3 TWh (10 318 GWh) 2014. aastal ja 14,7 TWh
(14676 GWh) 2011. aastal. 2014. aastal tarbiti kiituseid ca 24% vdhem (primaarenergia jargi) kui
2005. aastal (Joonis 1.6.)"°, kuid arvesse vdtta tuleb ka 2014. aasta sooja talve mdju. 2014. aastal
oleme joudnud kiituste tarbimises kriisiaegsele tasemele (aastad 2008 — 2009).
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Joonis 1.6 Kiituste tarbimise trend soojuse tootmiseks 2005 — 2014, GWh
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Joonis 1.7 Kiituste tarbimise struktuur soojuse tootmiseks aastatel 2005 ja
2014

15 Eesti Statistika
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Kui vorrelda soojuse tootmiseks tarbitud kiituste struktuuri aastatel 2005 ja 2014, siis voib
vaadeldud ajaperioodil tdheldada pédris suuri muutusi. Nimelt on viimastel aastatel, vorreldes
varasemate aastatega, viahenenud koigi fossiilsete kiituste tarbimine ja suurenenud biokiituste
tarbimine soojuse tootmiseks. Alates 2013. aastast on lisandunud ka iiks uus energiaallikas —
jéiéitmekiitus,1 6mida poletatakse Iru Elektrijaama jadtmepdletusplokis — bilansis ~3% 2014. aastal
(Joonis 1.7.)".

Kokkuvotvalt voib kiituste tarbimisel Eestis tiheldada jargmisi trende:

1. Kiituste kasutamine energia (elekter, soojus) tootmiseks on vdhenenud ja eeldatavalt vdheneb
veelgi.'” Joonis 1.6. ndeme kiituste kasutuse vihenemist soojuse tootmisel perioodil 2005-
2014. Joonis 1.8 on esitatud soojuse kasutuse muutuse stsenaariumid kuni 2050 aastani ja
Joonis 1.9. elektri kasutuse muutuse stsenaariumid samas perspektiivis.'® Elektritarbimine
jaéab pigem stabiilseks voi kasvab dige pisut, samas soojusekasutus on languses igas sektoris.

2. Fossiilsete kiituste kasutus viheneb, suureneb taastuvate energiaallikate kasutamine energia
muundamisel, seda nii elektri kui soojuse tootmisel. Joonis 1.7 esitatud vordlusel ndeme, et
kui 2005. aastal oli puitkiituste osakaal soojuse tootmisel 21%, siis 2015. aastal juba 31%.
Huvitav, et turbakasutus ei ole sel ajavahemikul muutunud, olles stabiilselt 3%.

3. Jatkub puitkiituste katlamajade rajamine ja vanade fossiilkiituste katlamajade {ileviimine
puitkiitustele (KIKi toetusmeetmed ja vastav méérus).

P Bl Kodumajapidamized M Avaik ja teenindus M Tééstus

2

18
=
% 12
£ i Egp ..I O L
s’ 0 H u
3

O..

Joonis 1.8 Soojuse tarbimise stsenaariumid kuni aastani 2050

1 Eesti Statistika

17 ENMAK, www.energiatalgud.ee

18 http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Energiatarbimine&menu-1
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I Kodumajapidami... [l Avalk ja teenindus |l Toostus |l Transport
12

Elekxtritarbimine { TWh/a)
(=2}

Joonis 1.9 Elektri tarbimise stsenaariumid kuni aastani 2050

1.6.2 Kituste hinnaprognoosid

Kéesolevas to0s vaadeldakse vaid energeetikas kasutatavate vedelkiituste (ka maagaasi, kui
vedelkiitustest soltuva kiituse) ja hakkpuidu kui peamise kodumaise energeetilise kiituse hindu ja
nende muutumise tendentse.

Nafta ja maagaas

Jargnevalt on esitatud Joonis 1.10. (vt ka Joonis 1.10 A ja Joonis 1.10 B) iihe olulisima kiituste
globaalse hinnakujundaja, nafta, 1dhima 10 aasta hinna muutuse Maailmapanga prognoos (nafta
hind dollarites barreli kohta). Joonis 1.11. on esitatud teise olulise kiituse, maagaasi, mis mingil
madral s6ltub nafta hinnast, Maailmapanga hinnaprognoos aastani 2020."

Grude Oil Price Forecast
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Joonis 1.10 Toornafta hinna prognoos aastani 2025, US$/bbl [World Bank, Oct,
2015]. 1 bbl=1591

19 http://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets.
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CLK16 - Crude Oil WTI (NYMEX)
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Joonis 1.10 A: Nafta hinna muutus 11.2015 kuni 02.2016 [http://www.oil-
price.net/en/articles/20-dollar-oil-price-and-six-trends.php]

Joonis 1.10 B: Nafta hinna muutus vahemikus 12.2016 kuni mérts 2016
[http://www.nasdaq.com/markets/crude-oil.aspx]
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Joonis 1.11 Maagaasi hinna prognoos aastani 2020, $/mmbtu ja $/MWh
[World Bank, Oct, 2015]

Siinjuures tuleb silmas pidada, et Maailmapanga hinnad hinnaprognoosis on alati madalamad kui
kiituse hind konkreetses riigis, kuna ei sisalda riiklikke makse (néit aktsiis, jne).

Kokkuvdtlikult voiks Gelda, et maagaasi hind jadb nii IMF kui ka Maailmapanga prognoosides
reaalhindades samaks nagu on tdna, nominaalhindades voib olla tdheldatav ca 1,5%-line kasv
aastas, mis on aga pigem tingitud inflatsiooni kasvuprognoosist.

Vottes arvesse eeloeldut voiks Eesti Statistikaameti (ES) poolt avaldatud hinnastatistika alusel
konstrueerida Eestile kohalduva riikliku maagaasi hinnaprognoosi (vt Joonis 1.12). Joonis 1.12.
esitatud maagaasi hind EUR/MWh ei sisalda kdibemaksu. Maagaasi hind 2013. ja 2014. aastal
on Eesti keskmine, 2015. aasta hind on tegelikult 8 kuu keskmine ja saadud ES
liihiajastatistikast, mis holmab kiituste hinda vaid energiaettevotetes. Arvestades kiituste
aktsiisipoliitikat Eestis (Tabel 1.2.), hakkavad tulevikus tdusma nii maagaasi kui kerge kiittedli
hinnad.

2016. aasta alguse naftahind, sellega seoses maagaasihindki, on aga langenud juba alla 30 USD
barrelilt ning paljud analiilitikud arvavad, et see niipea oluliselt ei tduse, olevat veel
languseruumigi. See nditab, et tegelikke naftahindu pikaks ajaks ette prognoosida on iisna
tdnamatu.
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Tabel 1.2 Maagaasi aktsiis Eestis, €/tuh m®

Tiihtaeg €/tuh m’
Kuni 31.12.2015 28,14
Alates 01.01.2016 33,77
Alates 01.01.2017 40,52

Maagaasi hinna prognoos (nominaal)
45
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41
39
37
35

33

EUR/MWh

31

29

27

25

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Joonis 1.12 Maagaasi hinna prognoos Eesti kohta

Euroopa Liidus ja s.h Eestis on kliimapoliitika raames voetud pikaajaline suund taastuvate
energiaallikate kasutuselevotmiseks energiamajanduses ja transpordis. See tdhendab ka seda, et
suureneb bioklituste osakaal Eesti energiabilansis. Teine oluline mdjur on viimasel ajal
muutunud poliitiline olukord, kus EL soovib suurendada kohalike energiaallikate (s.h tahkete
biokiituste) kasutuselevotmist energiamajanduses, et vihendada soltuvust Venemaalt tarnitavast
maagaasist. Viimati nimetatud suund vdib taas tuua turba, kui kohaliku kiittematerjali (kuigi EL1
moistes fossiilne ehk mittetaastuv kiitus), kasutamise laienemise. Iseasi, kas kasutuse votmiseks
biokiituste korval ka mingeid toetusskeeme pakutakse.

Puitkiitused

Kui osa eksperte arvavad, et nafta hind jddb madalaks pikemaks ajaks, siis PIRA Energy Groupi
asutaja Gary Ross seda arvamust ei jaga. Tema hinnangul jouab nafta hind kindlasti 1ihema viie
aasta jooksul taas 100 dollarini barreli eest.”’

Kui vorrelda puidu hinna konkurentsivoimet nafta hinnaga, siis eelkdige soltub see nafta hinna
tasemest, sest puidu hind on palju stabiilsem (vidiksema volatiilsusega). 2015. aasta teises
kvartalis oli keskmine nafta hind*' esimese kvartaliga vorreldes 19,5% kallim (Joonis 1.13.).
Jatkunud on nii dollari kui kiittepuidu kerge kallinemine. Kvartaliga on dollar euro suhtes
kallinenud ligi 1% ning kiittepuit on odavnenud 0,6%,” mis mdlemad tiiendavalt tdstavad
puidu konkurentsivoimet nafta hinna suhtes.

20 Aripiev 22.07.2015

21 Aritmeetiline keskmine hind, mis on arvutatud keskmiste niddala hindade alusel

22 . o . . . . .. .
Aritmeetiline keskmine hind, mis on arvutatud keskmiste niddala hindade alusel

2 Arvutatud kuude aritmeetilise keskmise hinnana
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Vottes arvesse eelpooltoodut, on puidu konkurentsivdime nafta suhtes 2015. aasta teises
kvartalis, vorreldes eelmise kvartaliga, kasvanud enam kui viiendiku (21%). Aastaga on puidu
konkurentsivéime nafta hinna suhtes langenud ligi 27%".
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Joonis 1.13 Nafta ja puitkiituste hinna vordlus

Vordluse tegemisel aluseks voetud: 1 barrel naftat vordub 0,136 t naftat vordub 0,136 toe; 1t
puitu vordub 2 tm puitu vordub 0,22 toe (allikad: nafta hind - www.plus500.ee, puiduhind -
KEM hinnastatistika).*®

Tabel 1.3-s esitatakse viimase viie aasta aastakeskmised puitkiituste hinnad ja joonisel (vt Joonis
1.14) soojuseettevotetes kasutatava hakkpuidu hinnaprognoos aastani 2025. Segapuudest ja
raiejddtmetest valmistatud hakkpuidu aasta keskmiseks kiittevddrtuseks on vdetud 0,75
MWh/pm’ (suhtelise niiskuse 45% juures).”

Tabel 1.3 Ettevotetes tarbitud kiituse keskmine maksumus?

Puitkiituse liik 2011 2012 2013 2014 2015%*
Kiittepuud, €/tm 24,17 25,57 2381 26,74 25,75
Hakkpuit, €/pm3 12,97 15,84 1242 11,58 10,74
Hakkpuit, €/ MWh 17,29 21,12 16,26 1544 14,32

*2015.a andmed on 8 kuu keskmised ja ei sisalda koiki ettevotteid, vaid ainult energiaettevotteid (allikas:
ES, Andmebaas, liihistatistika).

2 www.plus500.ee

2 KEM - Keskiihistu Eramets
28 puitkiitus. U. Kask, P. Muiste, V. Vares. EBU, 2014.
%7 Statistika andmebaas, tabel KE0S.
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Puiduhakke hinnaprognoos, €/pm?

€/m3
(o]

Joonis 1.14 Eesti ettevdtetes kasutatava hakkpuidu hinnaprognoos

Joonis 1.14-1 on esitatud Eesti ettevotetes kasutatava hakkpuidu keskmised hinnad aastatel 2011
kuni 2015 (2015. a kohta on 8 kuu keskmine hind) ja hinnaprognoos kuni aastani 2025. 2011. ja
2012. aasta korgem hind oli tingitud peamiselt hakkpuidu laialdasest kasutusest pdlevkiviga
koospdletamisel Balti Elektrijaamas. Osa hinnatdusu oli pohjustatud ilmselt ka aziotaaZist
puitkiituste turul. Lidhiajal vOoib monevorra puitkiituse hinda, peale inflatsiooni, tdsta ka
puitkiituste kasutuse suurenemine seoses vedel- ja gaaskiitusel olevate katelde iileviimisega
puitkiitustele (kuigi 2015. aasta 10pu vedelkiituse ja gaasi hinnad seda eriti ei motiveeri). Teine
tegur, mis voib hinnatdusu hakata mdjutama on Narva Elektrijaamad OU kavatsus hakata taas
poletama pdlevkivi koos biokiitustega (peamiselt puitkiituseid). Proovitakse ilmselt ka jddtmete
(jadtmekiituse) koospoletamist.

Ei ole tdendoline, et 14hiajal voiks jéarsult kasvada teise liha laiemat kasutust leidva kodumaise
biokiituse - puitpelletite — hind. See kiitus on maailmas vabalt kaubeldav ja ei prognoosita
pohjust selle hinna jdrsuks muutuseks. Eestis on viimsel ajal hind pigem stabiliseerunud ja
olenevalt asukohast, kogusest ja kvaliteedist saab puitpelleteid osta hinnaga 160 — 180 €/t (big-
bag) voi 200 — 220€/t puhurautoga kohaletoimetamisega. Loomulikult esineb mdnedel tarnijatel
veidi korgemaid hindu.

1.7 Eesti pikaajaline energia- ja kliimapoliitika

Jargnevalt refereeritakse dokumenti ,,Eesti energiamajandus 2015”. Eesti Arengufondi aruanne,
2015, Tallinn®® (iildeesmirgid, visioon, soojusmajandus, elamumajandus).

Eesti energiamajanduse iildeesmirk on tagada tarbijatele turupdhise hinna ja kéttesaadavusega
energiavarustus, mis on kooskdlas ELi pikaajaliste energia- ja kliimapoliitika eesmérkidega,
samas panustades Eesti majanduskliima ja keskkonnaseisundi parendamisse ning pikaajalise
konkurentsivéime kasvu.

Eesti energiamajanduse pikaajaline visioon aastaks 2050 on kirjeldatud ENMAK 2030 eelndus.
Alljargnev tekst on viljavdte eelndust 13.12.2015 seisuga.”’ Eesti kasutab aastal 2050 oma
energiavajaduse rahuldamiseks peamiselt kodumaiseid ressursse, mitte ainult elektri-, vaid ka
soojuse tootmises ja transpordisektoris. Energiasektoris tehtud investeeringud on kaasa toonud

28 http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/4/46/EAF. Eesti energiamajandus 2015.pdf
¥ ENMAK 2030 eelndu (13.02.2015) alusel
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kohalike fossiilsete primaarkiituste kasutamise efektiivsuse kahekordistumise, vorreldes ténase
tasemega. Vastavalt dokumendis ,,Euroopa Liidu Energia Teekaart 2050 sitestatud
eesmirkidele on siisinikdioksiidi heitmete tase energiasektoris vihenenud enam kui 80 protsenti
(vorreldes 1990. aasta tasemega). Viljakujunenud regionaalsel gaasiturul on Eesti kohalikku
péritolu gaaskiitused konkurentsivoimelised ning nende tootmismaht voimaldab vajadusel katta
kuni kolmandiku Eesti gaasi tarbimisest. Eestist on kujunenud Pohja-Balti energiaturul moodsaid
ja keskkonnasobralikke tehnoloogiaid kasutav energiat eksportiv riik. Eesti energeetiline
sOltumatus ja selle pikaajaline kindlustamine on riigi elanike majandusliku heaolu, riigis
tegutsevate ettevotete konkurentsivoime ja Eesti energiajulgeoleku peamine alustala.

Samal ajal kui kulud biomassile, elektrile ning mootorikiitustele (mootoribensiin ja diislikiitus)
suurenesid, vihenesid 10pptarbijate kulud kaugkiittesoojusele ning fossiilsetele katlakiitustele.
2013. aastal oli Eesti Euroopa Liidu liikmesriikidest madalaima energiasdltuvusmadraga.
Kokkuvotvalt voib oelda, et Eesti energiamajandus on viimastel aastatel mérkimisvaarselt
arenenud ning on mitmete indikaatorite alusel ELi liikmesriikide hulgas esimeste seas".

Energiamajanduse keskkonnaméjusid oli perioodil 2010-2014 mdlemasuunalisi.
Positiivsetest mojudest saab vélja tuua taastuvate ja kiitusevabade energiaallikate osakaalu
suurenemist  primaarenergia tarbimises  vorreldes  fossiilkiitustega.  Negatiivne on
kasvuhoonegaaside suurenenud heide ning atmosfédéri peenosakeste PM2.5 suurenenud keskmine
sisaldus suuremate linnade vilisohus ja sellega eeldatavalt kaasnev negatiivne tervisemoju. Eesti
positsioon World Energy Council’i poolt koostatavas energia jdtkusuutlikkuse indeksis on
langenud.

Soojusmajanduse pohilised véljakutsed on soojusmajanduse jitkusuutlikkuse tagamine
(tdiendavate investeerimis- ja tegevustoetuste vajaduse vdhendamine) ning kodumaiste ja
taastuvate kiituste osakaalu suurendamine soojuse tootmisel. Soojuse tootmine vihenes 2014.
aastal nii katlamajades (langus 8% vs 2010) kui ka lopptarbijate lokaalsetes katelseadmetes
(langus 10% vs 2010). Sealjuures suurenes kaugkiittesoojuse tootmisel biomassi kasutamise
osakaal 38 protsendini (langus 13% vs 2010) ning maagaasi osakaal vdhenes 42 protsendini
(langus 6% vs 2010). Lahiaastatel vdheneb maagaasi osakaal kaugkiittes veelgi, tulenevalt
biomassile lilemineku jdtkuvast trendist. Kaugkiittesoojuse hinnatdus on odavamate kiituste
kasutuselevotu abil peatunud, kuid soojuse tarbimise vdhenemise tulemusena hakkab tarbija
jaoks suurenema vorguteenuse osa. Jatkusuutmatutes kaugkiittevorkudes on iiheks hinnatdusu
leevendavaks lahenduseks soojuse iihistuline tootmine kohalikest ressurssidest.

Elamumajanduses on valdkondlikeks véljakutseteks elamufondi madal energiatdhusus ning
probleemiks sisekliima standardile mittevastavus. Mitmesuguste uuringute tulemusena on
selgunud, et elanikel puudub ilma tdiendava toetuseta majanduslik motivatsioon kestlikuks ning
energiatdhusamaks rekonstrueerimiseks. Sealjuures on rekonstrueerimisega vaja tegeleda nii
korterelamutes kui ka véikeelamutes. Korterelamute ning viikeelamute rekonstrueerimise
hoogustamiseks on vaja toetusi mahus 95 miljonit eurot aastas. Perioodil 2014-2020 on
planeeritud korterelamute rekonstrueerimise toetamiseks vaid 14 miljonit eurot aastas.
Varasemad uuringud on tdestanud, et riigipoolne hoonete rekonstrueerimise toetamine panustab
majanduskasvu. Hoonete rekonstrueerimise eesmirgiks ei ole mitte ainult energiatdhususe
saavutamine, vaid ka t66jou tootlikkuse ning tervena elatud aastate kasv 14dbi parema sisekliima
ja majanduskasv.

Energiaiihistuline tegevus on kogukondlik iihistegevus, mille peamine eesmirk on toota, jaotada
ja miitia oma seadmete kaudu oma litkmetele elektrienergiat ja voi soojust. Eesti Arengufondi
poolt ellu kutsutud Energiaiihistute Programmi iilesandeks oli kaasa aidata 1opptarbijate kulude

3% yrreldavad andmed 2014. aasta kohta polnud analiiiisi koostamise hetkel (11.2015) kittesaadavaks tehtud
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vihendamisele ja parema elukeskkonna loomisele ning uute ettevotlusvormide motiveerimisele
ja investeeringute kaasamisele. Energiaiihistute loomiseks Eestis on oluline panustada teavitus-
ja ndustamistegevusse (sh piloteerimisse) ning tegeleda vajalike alusandmete koondamise ja
analiiiisiga. Programmi raames tehtud analiiiisid néitavad, et energiaiihistutel on Eestis
potentsiaali eelkdige korterelamute ja {ihiskondlike hoonete kiitteprobleemide lahendamisel.
Kaasnev {tihiskondlik kasu avaldub maksutulu suurenemise ning kiittekulude ja tervisemojude
vihenemise niol. Arengufondi aruande®’ koostamise ajal oli Eestis iihistulise energia tootmisega
vdimalik alustada driiihinguna. Uhistulise tegevuse hoogustamiseks on otstarbekas muuta
seadusandlust nii, et dritihingute korval oleks ka teistel ihinguvormidel vabamad vdimalused
energia tootmiseks, edastamiseks ja miiligiks energiatihistute oOkosiisteem on loodud,
energiaiihistulise tegevuse hoogustamiseks ning potentsiaali realiseerimiseks on vaja jdtkata
teavitustegevustega ja luua toetusprogrammid.

Energiamajanduse korralduse seadus

Energiamajanduse korralduse seaduse eelndu’® eesmirk on tagada direktiivi iilevdtmine ja luua
tingimused riigi 2020. aasta energia I0pptarbimise eesmairgi tditmiseks. Energiamajanduse
korralduse seaduse eelndul on ka rida olulisi valdkondlikke eesmarke ja iilesandeid:

* Kogu seaduse eesmirk on suunata ka energiatarbimisega seotud toodete, teenuste ja hoonete
hankimisel tdhelepanu kogu eluringi kulude vdhendamisele, vastukaaluks seni levinud
peamisele hankekriteeriumile — odavaim soetusmaksumus.

* Suunata lIopptarbijaid ise oluliselt ulatuslikumalt enda energiatarbimist kontrollima ja seeldbi
sddstma. See saavutatakse, tagades lOpptarbijatele tasuta ja kerge ligipdds oma
tarbimisandmetele ning juurutades arukaid ja tipsemaid arvestisiisteeme (nutiarvesteid), kus
see on kulutShus ja teostatav

* Arendada energiateenuste turgu, mis on eelduseks kéesoleva eelnou tulemuslikuks
rakendamiseks ning iildiste eesmdrkide saavutamiseks. Selleks tuleb korraldada teabe
levitamist (energiatdhususe infopdevadel, infokeskkondades jne) koikide turuosaliste vahel,
et iiletada voimalikke turutdrkeid ning vihendada investeeringute riske. Energiateenuste turu
arendamise koosseisus edendatakse nende rahastute kasutamist, mis on eraldatud
energiatohususe suurendamiseks EL-1 struktuurivahenditest. EnergiatGhususe rahastamisele
pooravad aina enam tdhelepanu ka Euroopa investeerimispank ja muud Euroopa
finantseerimisasutused.

Visioon soojusmajanduse valdkonna arenguks aastani 2050

Soojusmajanduses rakendatavad poliitilised valikud ja rakendatavad meetmed peavad ldhtuma
eesmdrgist, et soojusmajandus on pikaajaliselt jatkusuutlik ega vaja tavapirasele
majandustegevusele tdiendavaid investeerimis- ega tegevustoetusi. Soojust toodetakse valdavas
enamuses kohalikest ja taastuvatest kiitustest ning kiitusevabadest energiaallikatest.

Valdkondlikud véljakutsed:
e Mairkimisvairne osa kaugkiittesiisteemidest on iiledimensioneeritud ja tehniliselt vananenud.

* Demograafilise olukorra muutusest ning mikrotootmistehnoloogiate kiirest arengust
tulenevalt on paljude kaugkiittepiirkondade kestlik areng kiisitav, vajalik on selgitada
kaugkiittepiirkondade jatkusuutlikkuse kriteeritumid ja nende podhjal jitkusuutlikud

3! Energiaiihistute potentsiaali ja sotsiaalmajandusliku mdju analiiiis. Aruande tdoversioon, 1. detsember 2015.
Arengufond, 2015.

32 http://eelnoud.valitsus.ee/main#R0qVpmmV
¥ ENMAK 2030 eelndu (13.02.2015) alusel
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kaugkiittepiirkonnad. Leida tuleb lahendus piirkondadele, mille kaugkiittesiisteemid ei ole
kestlikud kas tehnilise seisundi voi kdrge soojuse hinna tottu.

¢ Kehtiv kaugkiittealane regulatsioon ei motiveeri ettevotteid investeerima energiatGhusasse
tootmisesse.

Valdkonda mdjutavad siseriiklikud tegurid

Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi (UF) meetme 6.2 (Efektiivne soojusenergia tootmine ja
iilekanne) tegevuste raames rahastatakse jargmisi soojusmajandusega seonduvaid tegevusi:

6.2.1. Kaugkiittekatelde renoveerimine ja kiituse vahetus (43 mln € -> ~6,1 mln €/a).

6.2.2. Amortiseerunud ja ebaefektiivse soojustorustiku renoveerimine (27,5 min € -> ~3,9 min
€/a).

6.2.3. Soojusmajanduse arengukava koostamine (0,5 mln € -> ~0,07 mln €/a).
6.2.4. Lokaalsete kiittelahenduste ehitamine kaugkiittelahenduse asemel (7 mIn € -> ~1 mln €/a).

UF meetme 4.3 (Suurema energia- ja ressursisiistu saavutamine ettevdtetes) tegevuste raames
rahastatakse jargmisi soojusmajandusega seonduvaid tegevusi:

4.3.1. Investeeringud parimasse voimalikku ressursitdhusasse tehnoloogiasse;
ressursijuhtimissiisteemide ja toetavate IT-rakenduste toetamine (109 mln € -> ~15,6 mln €/a).

Kaugkiitteseaduse muutmise seadus
Eelndu on Vabariigi Valitsuse eelndude infosiisteemi taasesitatud seisuga 07.09.2015%*,

Seaduseelnduga taotletavad pohilised muudatused on kirjeldatud alljargnevalt:

* Soojuse miitimisel tarbijale voib soojusettevotja rakendada kas iihe- voi kahetariifset
miitigihinda. Uhetariifne miiiigihind arvutatakse soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miiiigiks
vajalike kogukulude alusel. Kahetariifne miitigihind koosneb piisitasust ja muutuvtasust ning
need arvutatakse plisikulude ja muutuvkulude alusel. Kolm kuud enne kahetariifse hinna
rakendamist peab soojusettevotja avaldama oma veebilehel piisi- ja muutuvtasude
kujunemise pohimotted, mida tuleb rakendada vorgupiirkonna koikidele tarbijatele
vOrdvéadrsetel tingimustel.

* Vorgupiirkonnas, kus soojuse kaalutud keskmine miiligihind ei {leta kehtestatud
referentshinda, ei pea soojusenergia hinda Konkurentsiametiga kooskolastama.

Kaugkiittesiisteemide investeeringute toetamise tingimused. Vastav mairus on vastu voetud
06.01.2016 nr 3.*>. Misrus justub 11.01.2016. aastal. Jirgnevalt on toodud kaks olulist
paragrahvi nimetatud méérusest, millega peab iga toetuse taotleja arvestama:

§ 2. Toetuse andmise eesmirk ja tulemus

(1) Toetuse andmise eesmdrk on kaugkiittesiisteemides energia kasutamise efektiivsuse
suurenemine ja tootmissiisteemist parinevate saasteainete heitkoguste vihenemine.

(2) Toetuse andmise tulemusena viheneb energia 10pptarbimine soojuse efektiivsema tootmise ja
edastuse tottu.

(3) Projekt peab panustama vidhemalt iihe jirgmise meetme viljundniitaja saavutamisse:

1) renoveeritud voi uus soojuse tootmisvoimsus kaugkiittes megavattides;

** Eelndude Infosiisteem. Kaugkiitteseaduse muutmise seadus. —
https://eelnoud.valitsus.ee/main/mount/docList/9b5a326e-468a-4bdc-b35a-165ae4d31¢25

35 https://www.riigiteataja.ee/akt/108012016008
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2) renoveeritud voi uue soojustorustiku (mdeldud kaugkiittetorustikku) pikkus kilomeetrites;
3) arvestuslik CO, vdhenemine aastas.
§ 6. Toetatavad tegevused

(1) Toetust antakse projektile, mille elluviimine panustab kdesoleva méairuse §-s 2 nimetatud
eesmadrkide, tulemuste ja viljundniitajate saavutamisse.

(2) Toetust antakse jargmistele tegevustele:
1) soojustorustiku renoveerimine;
2) soojuse tootmise seadme renoveerimine;

3) uue kaugkiittesiisteemi rajamine;

1.7.1 Jareldused ja kokkuvote

Kasitletud dokumentide olulisemad jdreldused, mis kehtivad nii kogu riigile kui ka igale
omavalitsusele:

* Soojuse tootmine ja tarbimine vdhenevad jitkuvalt. Langustrend on pikaajaline. Peamine
asjaolu on elamumajanduses tehtavad renoveerimistddd ja uute energiasddstlike hoonete
rajamine

* Kohalike taastuvate energiaallikate (peamiselt biomass) osakaal soojusvarustuses kasvab ja
peab jitkuvalt kasvama.

* Energiavarustussiisteemide to0st tulenevad keskkonnamdjud peavad jatkuvalt vihenema.
* Soojusvarustussiisteemide efektiivsus on paranenud ja peab jatkuvalt kasvama.

* Tulevikus voib kéivituda energia iihistuline tootmine (Energiaiihistud), milleks on enne vaja
kohendada seadusi ja regulatsioone.

Arvestades eeltoodud trendidega tuleb soovitada, kus védhegi tehnilis-majanduslikult voimalik,
renoveerida ja arendada vilja kaugkiittesiisteeme kohalikel taastuvatel energiaallikatel, koos
piirkondliku keskkonnaseisundi parandamisega. Viimast voimaldab paremini kaugkiittesiisteem
kui palju tihedalt paigaldatud lokaalseid soojusallikaid, mis kasutavad energiaallikana
polevloodusvarasid. Kui lokaalsetes soojusvarustussiisteemides kasutatakse mittepdlevaid
taastuvaid energiaallikaid (pdikeseenergia, tuuleenergia, keskkonnasoojus soojuspumpade
vahendusel) voOib eelistada neid, kui nende baasil toodetud soojus on odavam kui
kaugkiittesiisteemis miitidud soojus.

Kohalikud omavalitsused ja soojusettevotjad ei tohiks unustada, et enne kaugkiittesiisteemide
renoveerimisele asumist tuleks korraldada soojuse ostukonkurss. (vt Kaugkiitteseadus. Vastu
voetud 11.02.2003. RT I 2003, 25, 154, joustumine 01.07.2003. Kehtiv redaktsioon alates
01.01.2015, § 14'.Soojuse ostu korraldus).
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2 Kaugkuttesusteemide tehnilised seisundid ja
iseloomulikud naitajad

Rae valla soojusvarustuse koondandmed ja pohimdtteskeem on toodud lisas (vt Joonis 12.1).
Vallas on kehtestatud neli kaugkiittepiirkonda ja lisaks on veel iiks kaugkiitte vorgupiirkond:

Jiri ja Vaida kaugkiittepiirkonnad, kus soojusvarustusega tegeleb ja kditab nimetatud
piirkondades kaugkiittesiisteeme 100% valla omandis olev soojusettevotja ELVESO AS.
Kiitusena kasutatakse freesturvast (ainult Jiiris) ja hakkpuitu (mdlemas), reserv- ja
tipukoormuse katmiseks maagaasi (ainult Jiiris) ja pdlevkividli (mdlemas);

Porguvilja kaugkiittepiirkond (t66stuspiirkond) koosneb kolmest kaugkiittevorgu harust:
Pildikiila, Raekiila ja Lehmja. Soojusvarustusega tegeleb selles todstuspiirkonnas
Pdrguvilja Soojus OU. Kiitusena kasutatakse hakkpuitu ja maagaasi.

Peetri aleviku (Kuldala) kaugkiittepiirkonna katlamaja ja soojusvdrku omab ja kiitab OU
Kuldala Soojus. Kiitusena kasutatakse ainult maagaasi.

Moigu kaugkiittevork, kus soojusvarustusega tegeleb AS Tallinna Kiite. Kiitusena
kasutatakse ainult maagaasi. Selles piirkonnas valla volikogu maiirusega
kaugkiittepiirkonda kehtestatud ei ole.

Varem on kaugkiitet kasutatud ka Lagedil, kuid kéesoleval ajal on sellest loobutud ja endised
kaugkiittetarbijad kasutavad lokaalseid soojusallikaid.
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3 Juri kaugkuttepiirkond

Rae valla kaugkiittepiirkondade, sh ka Jiiri aleviku kaugkiittepiirkonna piirid on mééiratud Rae
Vallavolikogu maédrusega 19.maértsist 2013 nr 100 ja see holmab praktiliselt kogu praegu
kaugkiitet kasutavate hoonete kui ka perspektiivsete tarbijate piirkonnad (vt Joonis 3.1).

0 [J
[T
q

.}.*
VO
'

Kautjala kiila

1,2,3,4,5jaG
— potentsiaalsed
uusarendus-
piirkonnad ja
objektid (vt
Tabel 3.5)

8
X

&
o

¥,

L~
L]
X0
-y

<X

K
N

X

JURI ALEVIKU KAUGKUTTE ETTEVOTJA TEGEVUSPIIRKOND

KAUGKUTTE ETTEVOTJA TEGEVUSPIIRKOND

E
-

Kurna kiilg

LISA 2

r
L

Joonis 3.1 Jiiri aleviku kaugkiitteettevotja tegevuspiirkond
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3.1 Katlamaja

Jiri katlamaja paikneb aadressil Ehituse tn 9 (vt Joonis 3.2 ja Tabel 3.1). Katlamajaga samas
hoones asuvad ka AS FElveso biirooruumid. Lisaks Ehituse tn katlamajale on piirkonnas veel
konteinerkatlamaja (vt Joonis 3.3), mis kujutab endast reserv- ja avariikatlamaja. Kuigi
konteinerkatlamaja paikneb pohikatlamajast suhteliselt kaugel, késitletakse siinkohal
katlamajade t66d koos, sest konteinerkatlamaja roll soojuse tootmisel on marginaalne.

Joonis 3.2 Jiiri katlamaja Ehituse tn 9 katelde ja seadmete vaateid. Fotod V.
Vares

oU Pilvero, 2016 29/119



Rae valla soojusmajanduse arengukava 2016 — 2026

'

e

Joonis 3.3 Jiiri konteinerkatlamaja (Mdisa tn 10) ja katel Vitomax-200.
Fotod V. Vares

Nagu Tabel 3.1-s esitatud andmed néitavad, koetakse keevkihtkatelt ainult freesturbaga ja
Vapor-2,5 tiiiipi katelt ainult hakkpuiduga. Pohimdtteliselt on voimalik ka keevkihtkatelt kiitta
hakkpuiduga, kuid katlamajal on ainult {iks kiituseladu ja kiituseedastussiisteem ning seetdttu
saab samal ajal kateldesse suunata vaid {iihte kiitust. Kuna ainult suurema nimivoimsusega
keevkihtkatlas on vOimalik pdletada odavamat freesturvast, siis talveperioodil on t60s just see
katel.

Suvisel ja kevadsiigisesel ajal on katlamaja koormused madalamad ja siis kasutatakse hakkpuidul
tootavat katelt. Seega tootavad tahkekiitusekatlad vaheldumisi.

Tipukoormuse- ja reservkateldest tootavad Ehituse tn 9 katlamajas paiknevad katlad kiitteolil
(polevkividli) ja konteinerkatlamaja katel maagaasil.

Tabel 3.1 Jiiri katlamajade katelde kasutusandmed ja tehniline seisukord

Katla tiiiip Va- Kiitus Voéimsu | Keskmine | To66- Katla tehnilise seisundi
nus s, MW [ kasutegur | tunde kirjeldus
aastas

KVD-5,5-125 20 | freesturvas 5,5 82 5000 | Kaks korda vahetatud

(keevkihtkatel) konv. osa ja konv. osa
kiilg- ja tagaekraanid.
Vahetatud
juhtkontrollerid.
Kiituseteod 4 kompl.

Vapor-2,5 34 | hakkpuit 2,0 78 3600 | Vahetatud elektri ja
automaatika osa.

Unicon Futer-3,0 22 | kiittedli 3,0 92 300 Heas seisukorras

(poleti Oilon)

Rewotherm 30 | kiittedli 3,5 90 100 Heas seisukorras

REW-3,0

Vitomax-200 13 | maagaas 3,2 93 100 | Heas seisukorras

(asub konteiner-

katlamajas)
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Jiiri katlamajade toodangu, miiligi ja soojuskao andmed on esitatud Joonis 3.4-1 ja kiituse-
kasutuse andmed Joonis 3.5-1, millest selgub, et tipukoormusekatlaid rakendatakse minimaalselt
ja neid on tarvis todsse liilitada tileminekul talviselt freesturba kasutamiselt hakkpuidule
iileminekul, viga madala koormuse korral ja vidhesel mééral ka tipukoormuse katmiseks. Gaasi-
ja vedelkiitusekatlaid kasutatakse kokku umbes 500 h jooksul aastas (vt Tabel 3.1).

MWh/a
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Keskmine
19208
16617

2590

Joonis 3.4 Jiiri katlamajade toodangu, miiiigi ja soojuskadude andmed
aastatel 2013 — 2015

Jiiri, 2013 Juri, 2014

Jaan. | Veebr. | Marts | Aprill | Mai | Juuni | Juuli | Aug | Sept. | Okt. | Nov. | Dets. Jaan. | Veebr. | Marts | Aprill | Mai | Juuni | Juuli | Aug | Sept. | Okt | Nov. | Dets.
* Maagaas * Maagaas 0 0 0 0 0 1098 | 367 | 140 0,0 0,0 1,0 0,0
= Polevkivioli| 433 | 251 | 4s6 | 228 | 11,4 | 114 | 2508 | 00 0,0 79,8 0,0 0,0 “Polevkivisli| 2394 | 342 | 570 | 1938 | 194 | 137 | 114 | 570 | 422 | 1026 | 604 80
= Hakkpuit 0 0 0 o 1112 7504 | 351,2 | 7744 | 11256 | 2032,8 | 2744 0 = Hakkpuit 0 0 0 1408 | 11656 704 5728 | 5536 | 7736 996 0 o
 Turvas 3801 | 3119 | 3777 | 2164 57 [ 0 0 0 0 2084 | 2747 = Turvas 3616 | 2739 | 2477 | 1440 | 126 0 0 0 0 1215 | 2508 | 3008
MWh,
3000
Jiri, 2015
2500

Joonis 3.5 Jiiri katlamaja kiitusekasutus

2000
.
aastatel 2013, 2014 ja 2015
1500
- MWhy — kasutatud kiituse energiasisaldus
500
° Jaan. Veebr. Miarts Aprill Mai Juuni Juuli Aug Sept. Okt. Nov. Dets.
 Maagaas 0 0 0 0 0 0 50,2 0 0 0 0 0
 Polevkividli, 57,0 22,8 11,4 11,4 22,8 0,0 0,0 11,4 11,4 79,8 25,1 47,9
™ Hakkpuit 0 0 0 0 1212,8 802,4 664,8 732,8 1010,4 | 1366,4 0 0
 Turvas 3233 2921 2632 2024 238 0 0 0 0 957 2442 2783
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Katlamaja kasutegurid soltuvalt tugevasti sellest, milline tahkekiitusekatel on t66s (vt Joonis
3.6). Keevkihtkatla tootamisel on kasutegur korgem (keskmiselt 83 — 87%), hakkpuidukatla
Vapor-2,5 tootamisel on kasutegur keskmiselt 10 — 12% vorra madalam.

AS Elveso hinnangul on keevkihtkatla keskmine kasutegur 82% ja hakkpuidul to6tava Vapor-2,5
keskmine kasutegur 78% (vt Tabel 3.1). Tegelik ekspluatatsiooniline kasutegur on keevkihtkatlal
sellest védrtusest isegi veidi kdrgem, Vapo-2,5 kasutegur aga madalam.

Aastate 2013 — 2015 tegelike keskmiste tarbimiste ja vOrgu soojuskadude alusel koostatud
arvutuslik koormuste kestusgraafik (vt Joonis 3.7) néitab, et suveperioodil on keskmine koormus
umbes 750 kW e umbes 37,5% Vapor-2,5 nimikoormusest. Katlamaja madal kasutegur
suveperioodil ongi tdendoliselt pohjustatud hakkpuidukatla madalast koormatusest.
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Jaan. Veebr. Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
W2013| 79,0% | 793% | 77,7% | 82,8% | 64,5% | 64,2% | 757% | 62,5% | 654% | 71,6% | 76,2% | 83,5% | 76,4%

©2014| 83,8% | 83,5% | 85,0% | 86,2% | 758% | 68,4% | 71,3% | 71,1% | 840% | 77,3% | 89,8% | 92,7% | 83,6%
©2015| 87,9% | 84,2% | 89,3% | 91,4% | 77,4% | 77,0% | 70,9% | 68,4% | 70,6% | 74,9% | 80,9% | 82,7% | 82,3%

Joonis 3.6 Jiiri katlamajade kasutegurid aastatel 2013 — 2015
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Joonis 3.7 Jiiri katlamajade arvutuslik koormuste kestusgraafik aastate
2013 — 2015 keskmiste tegelike tarbimisandmete alusel

3.2 Kaugkiittevérk

Jiiri kaugkiittevork (vt Joonis 12.2 ja Joonis 12.3) koosneb 94% pikkuse ulatuses eelisoleeritud
torudest (vt Tabel 3.2), kanalis torudest Hooldekodu (Laste tn 2) iihendav 82 m pikkune
ithendusldik planeeritakse asendada eelisoleeritud torudega 2016. aastal. Maapealsed torustiku
osad on isoleeritud kivivillaga, nende seisukord on hea ja neid pole plaanis l&hiajal asendada..

Tabel 3.2 Jiiri kaugkiittevdorgu koondandmed

DN, mm Pikkus, mm
Eelisoleeritud | Maapealsed Kanalis
32 306
40 393 82
50 1446
65 1042 205
80 666
100 503
125 1077
150 569
200 474 160
250 1459 94
Kokku 7935 459 82
Koik kokku 8476
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Jiri kaugkiittevorgu absoluutsete ja suhteliste soojuskadude andmed on toodud jargmistel
joonistel (vt Joonis 3.8, Joonis 3.9 ja Joonis 3.10). Kuigi viimasel kolmel aastal on suhteline
soojuskadu jadanud kindlalt alla 15%°, siis mdnevdrra ootamatu on nii suhtelise kui absoluutse
soojuskao kasv.

Kui suhtelised soojuskaod vorgus soltuvad antud kuu tarbimismahust ja vdivad seetdttu kodikuda,
siis absoluutse soojuskao keskmisest margatavalt kdrgemad véirtused mone kuu jooksul (nt
marts ja aprill 2015, november 2014 jmt) peaksid olema seotud mingi muu konkreetse

pOhjusega, mida kdesoleva arengukava raames késitleda pole vdimalik.
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Joonis 3.8 Jiiri kaugkiittevdorgu absoluutsed soojuskaod kuude kaupa

3¢ K onkurentsiameti ndue alates 2017. aastast
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’ Jaan. Veebr. | Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
W2013| 9,8% 6,1% 9,6% 12,0% 26,3% 29,0% 34,6% 31,8% 21,3% 12,6% 8,7% 9,7% 12,3%
92014 9,4% 9,5% 11,0% 13,2% 23,0% 29,9% 36,8% 34,9% 23,6% 12,0% 12,5% 10,3% 13,7%
©2015| 10,1% 10,9% 15,2% 15,6% 21,3% 28,6% 30,4% 33,6% 20,1% 12,3% 10,3% 10,7% 14,4%

Joonis 3.9 Jiiri kaugkiittevorgu suhtelised soojuskaod
MWh
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2500 2353
2000
1500 -
1000 -
500 -
0 -
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Joonis 3.10 Jiiri kaugkiittevorgu aastased soojuskaod aastatel 2013 — 2015
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3.3 Tarbijad

Aastane tarbimismaht on Jiiri kaugkiittesiisteemis viimase kolme aasta jooksul suhteliselt piisiv
(vt Joonis 3.11). Tarbimist on vdhendanud energiasddstumeetmete jirkjarguline rakendamine
tarbijate juures ja samal ajal on lisandunud uusi tarbijaid, nt aastal 2015 lisandus lasteaed (Laste
tn 5).

Kuna viimased talved on olnud keskmiselt soojemad, siis iseloomustab objektiivset tarbimise
taseme muutust nn normaalaastale taandatud tarbimise kiitteotstarbeline komponent.
Normaalaastale taandatud aastane soojustarbimine on kasvanud (vt Joonis 3.12), kuid kuude
16ikes esitatud normaalaastale taandatud tarbimised kdiguvad véga védhe, mis tdendavad, et
hoonete soojussdlmed reageerivad korrektselt vélisdhu temperatuuri muutustele ja korrigeerivad
hoonesisese kiittesiisteemi temperatuurigraafikut sellele vastavalt.

Kdigi koetavate hoonete tarbimine ja ehisregistris esitatud pdhiandmed on toodud Tabel 3.3-s ja
Tabel 12.3-s. Lisaks absoluutsetele tarbimistele on vilja arvutatud ka eritarbimine (energia
erikasutus) suletud netopinna ruutmeetri kohta aastas. On teada, et hoonete energiamirgises
esitatakse energia erikasutuse andmed koetava pinna kohta, kuid kahjuks ei ole enamiku hoonete
osas koetava pinna andmeid echitisregistrisse kantud ja seetdttu tuleb arengukavas kasutada
suletud netopinna andmeid. Soojuse keskmine eritarbimine Jiri kaugkiittevorgu elamutes on
umbes 115 kWh/(m?a), mis on suhteliselt hea niitaja hoonete kohta, kus soe tarbevesi
valmistatakse kaugkiitte baasil.

Nagu fotodelt ndha (vt Joonis 3.14 ja Joonis 3.15), on nii iihiskondlikud hooned kui elamud
tiitipiliselt uued voi renoveeritud kaasaegse viimistlusega hooned, mille energiasddstupotentsiaal
on suhteliselt tagasihoidlik. Siiani renoveerimata vanemaid hooneid on vihe ja neid jark-jargult
renoveeritakse (vt Joonis 3.15, Ehituse tn 24).

MWh 20000
18 000
16 000 -
14 000 -
12 000 -
10 000 -
8000
6000 -
4000 -
2000 A
07 2013 2014 2015 Keskmine
M Tegelik 16711 16 694 16 448 16 618
B Normaalaastale taandatud 17 505 17 628 19190 18 108

Joonis 3.11 Tegelikud ja normaalaastale taandatud tarbimised Jiiri
kaugkiittesiisteemis
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MWh
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0 [ 1)
Jaan Veebr Marts Aprill Mai Juuni Juuli August Sept Okt Nov Dets
®2013 2 804 2341 2684 1593 561 347 298 330 579 1322 1780 2071
m2014 2928 2 095 1918 1327 765 397 280 289 523 1574 2089 2509
w2015 2599 2210 2003 1571 897 441 353 338 576 1579 1790 2091
B Keskmine | 2777 2215 2202 1497 741 395 310 319 559 1492 1886 2224

Joonis 3.12 Tegelikud tarbimised kuude kaupa Jiiri kaugkiittesiisteemis

MWh 3500
3000
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -
500 -
. il
Jaan Veebr Marts Aprill Mai Juuni Juuli August Sept Okt Nov Dets
m2013 2741 2 600 2193 1515 647 364 231 326 635 1467 2151 2635
m2014 2624 2590 2243 1437 770 379 193 281 594 1588 2159 2770
92015 2977 2776 2453 1681 892 432 350 339 701 1570 2218 2802
B Keskmine| 2801 2683 2348 1559 831 405 272 310 647 1579 2189 2786

Joonis 3.13 Normaalaastale taandatud tarbimised kuude kaupa Jiiri
kaugkiittesiisteemis
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Joonis 3.14 Jiiri aleviku administratiiv- ja ithiskondlike hoonete vaateid.
Fotod V. Vares

Fotodel Vallamaja/klubi (Arukiila tee 9), Jiiri Glimnaasium spordikompleks (Laste tn 3) ja lasteaed (Laste
tn 5)

Tabel 3.3 Kokkuvdte Jiiri aleviku kaugkiittetarbijate andmetest

Aadress Hoone Keskmine Ehituse Korru Suletud Eri-
kasutus- tarbimine ja/voi re- seid netopind, tarbimine,
otstarve 2013 - 2015, konstru-

eerimise
MWh aasta m’ kKWh/(m” a)

Arukiila tee 25a | Tervisekeskus 190,6 2001 2 857,3 2224

Arukiila tee 9 Klubi/ 416,3 2 2740,2 151,9
kontorihoone

Ehituse tn 26 Lastepéeva- 377,8 2008 4 3264,9 115,7
kodu Taaramée

Laste tn 2 Hooldekodu 102,6 2004, 2 332,5 308,7

R2008
Laste tn 3 Gimnaasium 1021,6 1980, 5 20335,3 50,2
R2014

Laste tn 3 Ujula/Spordi- 964,6 2014 2 1903 506,9
kompleks

Laste tn 5 Lasteaed 161,6 2015 2 2543 4 63,5

Tammiku tee 4 | Lastepdeva- 238.,0 2012 1 1609,1 147,9
kodu

Voésatn 16 Lasteaed 324,7 2008 2 2383 136,2
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Aadress Hoone Keskmine Ehituse Korru Suletud Eri-
kasutus- tarbimine ja/voi re- seid netopind, tarbimine,
otstarve 2013 - 2015, konstru-

eerimise
MWh aasta m’ KWh/(m” a)

Ehituse tn 9 Kontorihoone/ 287,7 2015 3 2247 128,0
katlamaja

Valla hallatavad hooned kokku 4085,5 38215,7 106,9

Tootmishooned kokku 5564,7

Elamud kokku 11623,7 103213,6 115,7

Kéik tarbijad kokku 169383 151898.9 111,3

Joonis 3.15 Jiiri aleviku elamute vaateid. Fotod V. Vares

Fotodel vasakult paremale ja iilalt alla vastavalt Arukiila tee 6, Tiigi tn 1, Kasemée tee 5, Ehituse tn 22,
Vosa tn 15a ja renoveerimisel olev Ehituse tn 24.
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3.4 Kokkuvote Jiiri kaugkiittesiisteemi toimimisest

Jiiri kaugkiittesiisteemi iseloomulikud niitajad on koondatud jargmisesse tabelisse (vt Tabel 3.4).
Tabeli andmetest ndhtub, et kaugkiittevorgu tehnilised néditajad on suhteliselt head: nt vorgu
erisoojuskadu on keskmiselt ainult 35 W/m. Vorgu tarbimistihedus on ldhedase tarbimismahuga
kaugkiittesiisteemidega vorreldes ldhedane keskmisele tasemele. Konkurentsiameti andmetele
toetudes on 87 kaugkiittesiisteemi (miiligimahuga 2 500 — 20000 MWh/a) keskmine
tarbimistihedus 2100 kWh/m. Kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu jddb kindlalt alla
Konkurentsiameti poolt aktsepteeritavat taset 15% (alates aastast 2017), kuid on teadmata
poOhjusel kasvava trendiga.

Monevorra tagasihoidlikumad on soojuse tootmise nditajad: katlamajade keskmine kasutegur on
80,7% ja kaugkiittesiisteemi kasutegur 69,8%. See on seletatav suhteliselt katelde vanusega (20
ja 34 aastat) ning suvise madala koormatusega. AS Elvesolt saadud informatsiooni kohaselt on
suvised soojuskoormused vahemikus 0,3 — 1,2 MW, kusjuures 0,3 MW koormus 2,0 MW
hakkpuidukatla jaoks on ainult 15% nimivoimsusest. Arvutusliku koormuste kestusgraafiku jargi
on keskmine suvine koormus umbes 0,75 MW.

Tabel 3.4 Jiiri kaugkiittesiisteemi iseloomulikud niitajad

Niitaja 2013 | 2014 | 2015 | Keskmine Uhik
20132015/
arvutuslik
Tarbitud kiitus energiana 24950 | 23126 | 23371 23816 MWh
Biokiituste osatdhtsus 25,7 25,4 24,8 25,3 %
KMdest viljastatud soojus 19063 | 19334 | 19226 19208 MWh
Miitidud soojus (tarbimine) 16711 | 16694 | 16448 16618 MWh
Miiiidud soojus taandatud 17505 | 17628 | 19190 18108 MWh
normaalaastale
Soojuskadu kaugkiittevorgus 2353 | 2640 | 2778 2590 MWh
Suhteline soojuskadu 12,3 13,7 14,4 13,5 %
Vorgu torustike kogupikkus 8476 m
Vorgu erisoojuskadu 35 W/m
Tarbimistihedus 1972 | 1970 | 1941 1961 kWh/(a*m)
Kaalutud keskmine diameeter 100 mm
Erikoormuse karakteristika, K | 19,7 [ 19,7 | 194 | 19,6 kWh/(a*mm*m)
Soojuse iilekandejoudlus 2,0 kW/m
Soojuse tootmise kasutegur 76,4 83,6 82,3 80,7 %
Kaugkiitte kasutegur 67,0 72,2 70,4 69,8 %
Elektri eritarve viljastatud 17,4 18,1 [17,6 17,7 kWho/MWhg
soojuse kohta
Veevahetuse kordarv aastas
Soojuse piirhind ilma 53,95 53,95 | 53,95 53,95 €/MWh
kdibemaksuta

Soojuse kehtiv piirhind (ilma kdibemaksuta) on 53,95 €/MWh ja seda voib lugeda tarbijatele
vastuvoetavaks. Analiilisides seniste kulude struktuuri, on véiga korge piisikulude osatéhtsus — ca
50%, kusjuures piisikuludest moodustavad umbes 60% palgakulud (ca 29% kogukuludest).
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Palgakulude kdrge tase on seotud asjaoluga, et keevkihtkatelt ei lubata ilma pideva jirelvalveta
ekspluateerida. Toenéoliselt voimaldaks uue katlamaja rajamine vOi olemasoleva kapitaalne
iimberehitamine koos uute seadmete paigaldamisega vihendada nii palgakulusid kui jooksvaid
investeeringuid vanade seadmete tookorras hoidmiseks. Ajavahemikus 2013 — 2015 on tehtud
katlamaja seadmete remontimiseks investeeringuid kokku 46 574 € ulatuses, sh suitsuimeja ja
gaasikdikude rekonstrueerimine, sisetorustike osaline vahetus, tuhakonveierite ja eelkolde
miiiiritise kapitaalremont jms.

Kokkuvdttes — soovitame amortisatsiooniaja iiletanud tahkekiitusekatlad aastatel 2018 — 2019
vilja vahetada uute hakkpuidukatelde vastu.

3.5 Perspektiivsed soojuskoormused
Tarbimise muutus tulevikus on seotud kahe asjaoluga:
* uute tarbijate voimalik lisandumine ja

* energiasddstumeetmete rakendamisega seniste tarbijate juures.

3.5.1 Potentsiaalsed uued tarbijad

Jiri alevikus on planeeritud rida uusarendusi, mille soojusvarustus peaks toimuma kaugkiitte
baasil. Vastavad piirkonnad on &ra mirgitud kaugkiittepiirkonna skeemil (vt Joonis 3.1).
Numbritega 1 — 5 on mérgitud planeeringujirgsed uusarendused ja kavandatavad hooned, tdhega
G aga kaks alternatiivset asukohta tulevasele riigigimnaasiumile (vt Tabel 3.5).

Tabel 3.5 Perspektiivsed kaugkiittetarbijad

Téhis skeemil | Uusarenduse kirjeldus Ligikaudne Hinnanguline
valmimisaeg soojustarve, MWh/a
1 10 kahekorruselist kortermaja 2021 —2026 1076

kokku 100 korteriga
4 ridamaja kokku 23 boksiga

12 ridamaja kokku 58 boksiga 2021 —-2026 696

5 kortermaja kokku 30 korteriga 2026 600
6 ridamaja kokku 30 boksiga
3 drimaa krunti

Kortermajad 36 korteriga 2021 288

Arukiila tee 51, 61 ja 63. 2021 —2026 750
Ca 20 000 m* netopinnaga (ca 25% Porguvilja
laohoone ja 3 000 m’ kaugkiittepiirkonna
kontorihoone. Eelprojekti soojusvajadusest)
alusel hetkkoormused kuni
800 kW (ladu) ja 400 kW
(kontorihoone

G Riigiglimnaasium 540 dpilasele 2020 800
Kokku 4210
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3.5.2 Soojustarbijate iseloomustus tarbimiskoormuse ning energiasaastu
potentsiaali I6ikes

Kuna enamik kaugkiittetarbijaid on hiljuti renoveeritud vdi suhteliselt uued hooned, siis
praeguste tarbijate soojusvajadus vOib energiasddstumeetmete rakendamise tottu védheneda
aastaks 2026 umbes 5 — 10% vorra.

3.6 Jiiri kaugkiittesiisteemi arendamine
Jiiri kaugkiittesiisteemi arendamisel tuleb silmas pidada mitmeid asjaolusid:

* tarbimise muutumine seoses uusarendustega ja vanemate hoonete energiasdistliku
renoveerimisega;

e uute tarbijate iihendamiseks vajalike iihendustorustike viljachitamine. Olemasolevad
torustikud on valdavalt eelisoleeritud torudest vo1 hiljuti renoveeritud ja ldhiaastatel
tdiendavaid investeeringuid ei vaja;

e Jiiri katlamajas Ehituse tn 9 on kdik seadmed suhteliselt vanad, sh katlad 20 — 34 aastased
ja heitmete tase on kriitiliselt korge. Mdlemad tahkekiitusekatlad tulevad ajavahemikus
2020 — 2026 uute soojusallikate vastu vilja vahetada. Katlamaja seadmed ei paikne
kompaktselt, hoones on ka biirooruumid ning on kaalutud uue katlamaja rajamist teise
asukohta. Sobiva alternatiivse asukoha puudumisel on tdenéoliselt vajalik katlamaja
rekonstrueerimine praeguses asukohas.

Elveso spetsialistide arvamuse kohaselt aitaks heitmete taset alandada kottfiltrite ja/voi
suitsugaaside kondensaatori paigaldamine. On uuritud voimalust paigaldada keevkihtkatlale
suitsugaaside kondensaator. Kahjuks vdivad selle paigaldamiseks tehtavad investeeringud
esialgse kalkulatsiooni pohjal ulatuda umbes 890 000 €-ni. Nii korge maksumuse tingib
keevkihtkatlas kasutatav kiitus — freesturvas. Sellise kalli seadme paigaldamine ei ole
majanduslikult otstarbekas, lisaks tuleb arvestada katla vanust — 20. aastat, seega katel
amortiseerub ja tuleb vilja vahetada palju varem kui suitsugaaside kondensaator.

Kottfiltrite paigaldamine aitaks kindlasti alandada tahkete osakeste kontsentratsiooni
suitsugaasides, kuid siingi tuleb silmas pidada asjaolu, et katel amortiseerub mérgatavalt varem
kui kottfilterseade. Oluline on kottfiltrite puhul silmas pidada veel asjaolu, et madala koormuse
korral vOib suitsugaaside temperatuur kottfiltris langeda alla kastepunkti, mis kutsuks esile
kottfiltri méirgumise ja aerodiinaamilise takistuse hiippelise kasvu. Viimane on katla t60
seisukohalt ohtlik, kuid kindlasti védlditav olukord.

Alternatiivse baaskoormuse soojusallikana on pdohimdtteliselt voimalik rakendada biokiituse
baasil soojuse ja elektri koostootmise seadet. Reeglina tuleks selline koostootmisseade
dimensioneerida suvise soojuskoormuse jargi.’’ Arto Nuorkivi analiiiisi pdhjal on majanduslikult
otstarbekas rajada biokiitusel koostootmisseade kindlasti alla 20% soojusvéimsusega
maksimaalsest soojuskoormusest ja ca umbes kahekordse suvise soojuskoormuse jaoks. Kuna
suvine soojuskoormus Jiiri alevikus on keskmiselt 750 kW, siis peaks koostootmisseadme
soojuslik nimivéimsus olema umbes 1,5 MW ja sellele vastav elektriline nimivoimsus umbes
0,3 MWe.. Nii viikeste biokiitusel tootavate koostootmisseadmete erimaksumus on korge ja
nende rajamine vaatamata elektrile makstava toetusele pole Eesti tingimustes majanduslikult
otstarbekas.

37 Kaugkiittesiisteemis koostootmisseadmete dimensioneerimist analiiiisitakse pohjalikult uurimuses: International
Handbook for Combined Heat and Power Production with District Heating. Prepared by A. Nuorkivi for Baltic Sea
Region Energy Co-operation. Dec 2002.
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Kokkuvottes oleks Jiiri kaugkiittesiisteemis ajavahemikus 2018 — 2019 vajalik kas olemasoleva
katlamaja kapitaalne iimberehitamine koos uute biokiitusekatelde paigaldamisega voi uue
katlamaja rajamine teise asukohta.

3.6.1 Tarbimis- ja tootmisstsenaariumid

Arvestades soojustarbimise hetkeolukorda, potentsiaalseid uusi kaugkiittetarbijaid ja
energiasdidstumeetmete moningast moju tarbimisele on siinkohal vilja pakutud kolm tarbimus- ja
nendele vastavat tootmisstsenaariumi: Min, Baas ja Max. Stsenaariumid on vajalikud
optimaalsete soojusallikate valikuks sdltuvalt tarbimise mahust.

Kdigi stsenaariumide korral on pohiliseks muutumiseks tarbimise maht, kusjuures eeldatavasti
jadks kitteotstarbelise ja sooja tarbevee valmistamiseks vajaliku soojuse vahekord samaks, st
umbes 25% kogutarbimisest kulub tarbevee soojendamiseks. Kdigi uute potentsiaalsete tarbijate
liitumise korral (stsenaarium Max) eeldame, et suhteline vorgukadu suureneb seoses uute
tarbijaiihenduste rajamisega ja suhteline soojuskadu laiendatud vorgus jddb praegusele
keskmisele tasemele 13,5%.

Stsenaariumi Min tarbimismahuks votame viimase kolme aasta keskmised tegelikud tarbimised
ja vajaliku katlamaja toodangu saamiseks lisame tarbimisele keskmise soojuskao
kaugkiittevorgus. On oluline lisada, et viimased aastad on olnud nn normaalaastast umbes 10%
soojemad, mistdttu normaalaastale vastaval kiilmemal aastal oleks kiittetarbimine 10% vorra
suurem, normaalaastast veelgi kiilmemal aastal tile 10% suurem.

Baasstsenaariumi korral votame aluseks senise keskmise tarbimise andmete alusel arvutatud nn
normaalaasta tarbimised — seega antud stsenaarium realiseeruks siis, kui uusi tarbijaid ei
lisanduks ja aasta klimaatilised tingimused vastaksid normaalaasta tingimustele, st viimastest
aastatest monevoOrra kiilmemale talvele. Baasstsenaariumi olukord realiseeruks ligikaudu ka sel
juhul, kui osa potentsiaalsetest tarbijatest lisanduksid (nt umbes aastaks 2021), senised veel
renoveerimata hooned rakendaksid energiasddstumeetmeid ja lisandunud tarbijatele pikki
ithendustorustikke poleks vaja ehitada. Selline olukord voiks vélja kujuneda viimastele aastatele
tiltipiliste talvede korral, kui uute tarbijatena saab kindlalt arvestada vaid riigigiimnaasiumi ja 36
korterit (vt Tabel 3.5: G ja 4).

Stsenaarium Max korral votame arvesse koOiki Tabel 3.5-s mérgitud tarbijaid ja nende
ihendamiseks vajalikku kaugkiittevorgu laiendust. Eeldame, et selle stsenaariumi korral on
normaalaasta klimaatilised tingimused. Suure tdendosusega stsenaarium Max tédies ulatuses ei
realiseeru, kaugkiittefirma peab aga selliseks olukorraks valmis olema ja koiki tarbijaid
soojusega varustada suutma.

Kokkuvdtte stsenaariumide andmetest on esitatud jargmises tabelis (vt Tabel 3.6).

Tabel 3.6 Tarbimis- ja tootmisstsenaariumide pohiandmed

Stsenaarium Tarbimine, MWh/a Vajalik
Kiite Tarbevee Kogu- katlamajade
soojendamine | tarbimine toodang, MWh/a
Min 12 523 4 095 16 618 19 208
Baas 14013 4 095 18 108 20 698
Max 17 358 4960 22 318 25068

Vastavalt stsenaariumidele on koostatud arvustuslikud koormuste kestusgraafikud (vt Joonis
3.16, Joonis 3.17 ja Joonis 3.18), mille jdrgi saab valida baaskoormuse soojusallika
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nimivoimsust. Kui baaskoormuse katmiseks kasutada biokiitusekatelt (voi katlaid), siis
otstarbekas nimivoimsus oleks veidi iile poole maksimaalsest hetkkoormusest. Sellise hinnangu
jargi oleks sobiv biokiitusekatla voi katelde voimsus 3,5 MW. Senise praktika kohaselt on Jiiri
kaugkiittetarbijate hommikune koormus 6dpdeva keskmisest umbes 20% vorra kdrgem ning
seetdttu oleks otstarbekam monevorra suurem baaskoormusekatelde voimsus, mille korral poleks
hommikuste tippkoormuste korral vajalik tipukoormusekatlaid kdivitada. Koormusgraafikutel on
baaskoormuse soojusallikate koguvdoimsuseks ndidatud 4,5 MW ja aastatoodangu arvutamisel on
kasutusvalmiduseks voetud 95%.

Nagu koormusgraafikutelt selgub (vt Joonis 3.16, Joonis 3.17 ja Joonis 3.18), moodustab suvine
keskmine koormus 17 — 20% baaskoormuskatla nimikoormusest. Reeglina peaksid
hakkpuidukatlad to6tama vdhemalt 20%, soovitavalt aga 30% koormusega, mis tagaks
optimaalse kasuteguri. Sellest tulenevalt on soovitav baaskoormuse katmiseks kahte katelt,
millest vdiksema voimsus voiks olla umbes 1,5 MW.
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Joonis 3.16 Koormuste kestusgraafik ja arvestuslikud toodangud

stsenaariumi Min ja 4,5 MW véimsusega baaskoormuse
soojusallikate korral
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Joonis 3.17 Koormuste kestusgraafik ja arvestuslikud toodangud
Baasstsenaariumi ja 4,5 MW voimsusega baaskoormuse
soojusallikate korral
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Joonis 3.18 Koormuste kestusgraafik ja arvestuslikud toodangud
stsenaariumi Max ja 4,5 MW vdimsusega baaskoormuse
soojusallikate korral
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3.6.2 Jiri kaugkuttesiisteemi arendamise majanduslik hinnang

Jiri kaugkiittesiisteemi arengu hindamisel on siinkohal késitletud kolme stsenaariumi. Kuna
kaugkiittevork on valdavalt eelisoleeritud torudest ja heas seisukorras, siis nidhakse ette ainult
uute tarbijate iihendustorustike rajamisega seotud kulutused. Uute tarbijaiihenduste tépne
paiknemine ja pikkused pole teada, seega eeldame, et vorgu erikoormus ei muutuks.

Pohiliseks muudatuseks Jiiri kaugkiittesiisteemis oleks uue katlamaja rajamine voi olemasoleva
kapitaalne imberkujundamine. Uue katlamaja alternatiivse asukoha médramine saab toimuda
ainult vastava detailplaneeringuga, kuna sellist detailplaneeringut algatatud pole, siis eeldame
uue katlamaja rajamist praecgusesse asukohta. Kui tegelik uue katlamaja asukoht on mujal, siis
tuleb arvestada tdiendavaid investeeringuid iihendustorustiku ja kiituseveokite liikumistee
rajamiseks.

Tipukoormuse katmiseks saab edaspidi kasutada maagaasil todtavat 3,2 MW voimsusega
konteinerkatlamaja, millele lisaks oleks biokiitusekateldega katlamajas vajalik kas maagaasil vo1
vedelkiitusel todtav tipukoormuse ja/voi reservkatel. Viimase vOimsus peaks katma suurema
baaskoormuskatla koormuse selle voimalikul avariilisel seiskumisel.

Jargnevas tabelis (vt Tabel 3.7) on esitatud arvustuslikud tootmismahud ja maksimaalsed
koormused kolme stsenaariumi korral. Seejuures biokiitusekatelde toodangu arvutamisel on
eeldatud, et 5% nende voimalikust toodangust tuleb perioodiliste hoolduste tottu katta
tipukoormuse kateldega (st biokiitusekatelde kasutusvalmiduseks loetakse 95%).

Tabel 3.7 Tootmismahtude jagunemine séltuvalt tarbimisstsenaariumist ja
biokiitusekatelde voimsusest

Biokiituse | Tarbimis | Maksi- Aastane soojustoodang, MWh Biokiituse- | Biokiituse

kil.telde sfsenaa- maalne | o | Biokiituse Tipu- ka~t!a nimi- _osa-

voimsus rium koormus, kateldega | kateldega voimsuse tahtsus,

kW kasutus, %
h/a

3,5 MW Max 7 548 25 068 21074 3994 6 021 84,1
Baas 6 149 20 698 18 743 1954 5355 90,6
Min 5578 19 208 17 787 1421 5082 92,6

4,5 MW Max 7 548 25 068 22 988 2 080 5108 91,7
Baas 6 149 20 698 19 561 1136 4 826 94,5
Min 5578 19208 18 231 977 4051 94,9

Kiitusena kisitleme siinkohal ainult hakkpuitu. Freesturba kasutamiseks tulevikus oleks vaja
keevkihtkatelt ja nii turba kui hakkpuidu samaaegseks (voi vaheldumisi) kasutamiseks peaks ka
ladu koos kiituse edastusseadmetega olema dubleeritud. Selline tehniline lahendus oleks
maérgatavalt kallim ja freesturba kasutamiseks investeeringutoetusi taotleda ei saa (toetuste
taotlemisel on oluline kasvuhoonegaaside emissiooni alandamine, mida turba pdletamisel ei
saavutata). Restkolletes saab edukalt pdletada hakkpuitu ja mdne tehnilise lahenduse puhul ka
tilkkturvast. Freesturba poletamine tiiiipiliste restkolletega kateldes on tehniliselt raskendatud.

Biokiitusekatla garanteeritud koormuste diapasooniks on 30 — 100% nimivoimsusest, millest ca
10% korgemat koormust voib katel liihiajaliselt katta. Madalama koormuse katmisel langeb
kasutegur jarsult ning alla 20% koormuse pole enam soovitatav. Ldhtudes koormuste
kestusgraafikutest, on suviste soojuskoormuste keskmine tase 750 — 850 kW, seega ei tohiks sel
perioodil todGtava katla nimivoimsus olla suurem kui 2,5 MW. Paindlikuks biokiituse
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kasutamiseks on sobiv kasutada kaht soovitavalt monevorra erineva voimsusega biokiitusekatelt,
nt:

* koguvdimasus 3,5 MW — katlad 1+2,5 MW véi 1,5+2 MW;
* koguvdimsus 4,5 MW — katlad 1+3,5 MW véi 1,5+3 MW.

Nagu nditab Tabel 3.7, on biokiitusekatelde koguvdimsuse piirides 3,5 — 4,5 MW biokiitusega
voimalik toota soltuvalt stsenaariumist 85 — 94% kogu vajaminevast soojusest ja nimivoimsuse
kasutustundide arv nditab samuti taset, mis eeldab majanduslikku tasuvust (nimivoimsuse
kasutustundide arv iile 4 000 h/a tagab iildreeglina tasuvuse).

Soojuse hinna kontrollarvustused on tehtud olukorra kohta, kui rajatakse 4,5 MW vdimsusega
biokiitusekatlamaja praegusesse asukohta erimaksumusega 300 000 €/MW, tipukoormuse
katmiseks kasutatakse seniseid tipu- ja reservkatlaid ning investeerimiskulud lisanduvad
senistele piisikuludele. Biokiitusena arvestatakse hakkpuitu hinnaga 14 €/MWh (ca 11,2 €/pm’)
ja tipukoormusekateldes kiitust hinnaga 40 €/ MWhy. Soojuse arvutuslik hind (vt Joonis 3.19)
sOltub miiligimahust ja investeeringutoetuste saamisest. Toetust on voimalik taotleda
biokiitusekatlamaja rajamiseks, uute potentsiaalsete tarbijate vorguiihenduste rajamiseks toetusi
pole reaalne saada, sest tarbijate liittumised toimuvad pika perioodi jooksul.

€/MWh
60,00 T

50,00
40,00 -
30,00 -
20,00 *
10,00 -

7 Ilma toetuseta
0,00 T
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40% toetusega
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Joonis 3.19 Arvestuslik soojuse miiiigihind Jiiris péirast 4,5 MW vdimsusega
biokiitusekatlamaja rajamist. Hakkpuidu hind 14 €/MWh,,
tipukoormusekiituse hind 40 €/ MWhy

Nagu Joonis 3.19 niitab, on soojuse miiiigihinda vdimalik eeldatava hakkpuidu hinna 11,2 €/pm’
(14 €/MWhi) korral hoida ligikaudu praeguse miiiigihinna (53,95 €/MWhg) tasemel ja
tarbimismahu suurenemisel ka monevorra alandada.

Jiri kaugkiittesiisteemi isedrasuseks on siiani suhteliselt korge piisikulude tase, mis moodustab
umbes 50% kogukuludest. Kuna osa vanadest seadmetest jark jargult amortiseerub, siis senise
pohivara maksumus vastavalt viheneb ja sellega seotud arvestuslik piisikulu samuti viheneb.
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Seetottu uute investeeringute tegemine uute hakkpuidukatelde paigaldamiseks jatab summaarsed
pusikulud varasemale tasemele voi isegi veidi madalamaks. Tegevuskulude taseme muutust
soojuse hinna arvutuses (vt Joonis 3.19) ei arvestata, kuid tdendoliselt voivad vdheneda
toojoukulud, sest keevkihtkatla kditamisel oli vaja operaatorite pidev kohalolek kogu 66pdeva
jooksul, uute hakkpuidukatelde korral aga peaks piisama operaatori jiarelevalve ainult 8 h jooksul
O00pdevas ning llejddnud 16 h jooksul vajatakse operaatori kohaletulekut ainult avariide korral.
Kui seniseid kdrgeid t66joukulusid dnnestub vihendada 25% vorra (st umbes 50 000 € aastas),
siis alandaks see tdiendavat soojuse hinda keskmiselt 2,5 €/ MWh vorra.

Kuna piisikulude tase on, siis hakkpuidu hinna vdimaliku maksimaalse taseme korral (16
€/MWh; e 12,8 €/pm’) kujuneks soojuse hind ainult ca 1 €/ MWh vdrra kdrgemaks.

Uute biokiitusevoimsuste rajamiseks vajalike tdiendavate investeeringute maht sdltub
paigaldatavate seadmete voimsusest. Kui paigaldatakse seadmeid 4,5 MW vdimsuse ulatuses,
siis hinnanguline investeeringu maht oleks 1,35 M€, 3,5 MW vdimsuse korral aga 1,05 M€. Kui
vidiksemate katelde paigaldamisel oleks vOimalik véltida hommikusi tarbimiskoormuste
margatavat tdusu, siis kujuneksid arvestuslikud soojuse hinnad selliseks, nagu ndidatud jérgneval
joonisel (vt Joonis 3.20). Jooniselt selgub, et mdlemal juhul kujuneksid soojuse hinnad Min ja
Baasstsenaariumide korral ligikaudu samaks, perspektiivse soojuskoormuse (stsenaarium Max)
korral oleks aga eelistus 4,5 MW voimsusega variandil.

55,66
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Joonis 3.20 Arvestuslik soojuse miiligihind Jiiris pédrast 3,5 MW vdimsusega
biokiitusekatlamaja rajamist. Hakkpuidu hind 14 €/MWh,,
tipukoormusekiituse hind 40 €/ MWhy

Investeeringutoetuse taotlemine oleks kindlasti vajalik, sest 40% investeeringutoetus voimaldaks
alandada soojuse hinda umbes 2 €/MWhs vorra. Samas on vajalik rohutada, et ilma
investeeringutoetuseta on voimalik hoida soojuse hind ligikaudu praegusel tasemel, toetus aga
looks eeldused hinna alandamiseks.
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3.6.3 Juri kaugkuttesuisteemi arendamise keskkonnakaitseline hinnang

Jirt kaugkiitteslisteemis plaanitud muudatused seisnevad pohiliselt uute baaskoormuse
soojusallikate paigaldamisega kahe planeeritud eluea iiletanud tahkekiitusekatla asemele.
Seejuures on soovitav loobuda freesturba kasutamisest ja baaskoormuse katmisel minna
taielikult iile hakkpuidule, mis vdimaldaks jérsult vdhendada kasvuhoonegaaside heitmeid
atmosfaari.

Seni kasutati aastas freesturvast 17 219 — 18 039 MWhi ulatuses. Kui me asendaksime
freesturvast 18 000 MWhy energiasisalduse ulatuses hakkpuiduga, siis viheneks sellega CO,
emissioon atmosfddri 6 798 tonni vorra aastas. Kui aastani 2012 oli freesturvas hakkpuidust
umbes 1,5 korda odavam, siis viimasel kolmel aastal on nende kiituste hinnad energiasisalduse
kohta muutunud praktiliselt vordseks: nt aastal 2015 oli hakkpuit freesturbast kallim 1,35 MWh
vorra (ca 8%), aastal 2014 0,27 MWh, vorra (ca 2%), 2013 aastal aga oli freesturvas hakkpuidust
hoopis kallim 0,93 MWhy vorra (ca 6%). Ajavahemikus 2013 — 2015 oli hakkpuidust toodetud
energia keskmiselt ainult 0,18 MWhg vorra kallim — seega erinevus sisuliselt puudub, kuid
freesturbast loobumine vdimaldaks rakendada lihtsamaid ja odavamaid tehnoloogilisi lahendusi
ning kokku hoida investeeringutelt.

Siiani oli kasutatava keevkihtkatla suitsugaasides lubatavast korgem tahkete osakeste
kontsentratsioon, mille alandamiseks oli kaalumise all tdiendava filtri (nt kottfiltri) paigaldamine.
Nagu eespool selgitatud, ei ole otstarbekas iile aastasele ja peatselt asendamisele kuuluvale
katlale lisaseadmeid paigaldada. Uute hakkpuidukatelde korral on voimalik valida koiki ndudeid
rahuldav suitsugaaside puhastussiisteem ja loobuda vanale katlale uue tdiendava filtri
paigaldamisest.

3.7 Jiiri kaugkiittepiirkond — kokkuvote

Jiri kaugkiittepiirkond on Rae vallas suurima tarbimisega arenev piirkond, kus kaugkiite on
otstarbekas kiitteviis ja tuleb siilitada. Tarbimine on suhteliselt stabiilne, jatkuvad hoonete
renoveerimised vOivad kuni aastani 2026 alandada tarbimist 5 — 10%, kuid uusarendused, sh
Riigigiimnaasium, tdstavad koormust ja perspektiivne soojuskoormus on senisest suurem.
Soojussdlmed on valdavalt kaasaegse lahendusega ja soojusvahetitega.

Kaugkiittepiirkonna soojusvork koosneb pohiliselt eelisoleeritud torudest, maapealsete torustiku
16ikude isolatsioon on korrastatud. Kuni aastani 2026 ei ole olemasoleva soojusvorgu ulatuses
uusi investeeringuid vaja teha, kuid uute tarbijate kaugkiittesse iihendamiseks tuleb vélja ehitada
ihendustorustikud. Kuna praeguse vorgu rajamisel ja torude Idbimodtude valikul on
uusarendustega juba arvestatud, siis uusarenduste valmimisel magistraaltorustikke asendada ei
ole vaja.

Kui soojusvorgu seisukord on hea ja soojuskaod jadvad selgelt allapoole perspektiivis noutavat
15% taset, siis monevorra keerulisem on olukord soojuse tootmisel, st katlamajades. Alevikus on
kaks katlamaja.

Ehituse tn 9 on pdohikatlamaja, mille seadmeid on varasema EKE EMV katlamaja hoones
jooksvalt asendatud ja kaasajastatud. Suurimat koormust kannab keevkihtkatel, mis on
projekteeritud freesturbale enamus aega ka sellel to6tab. Tédiendkiitusena on voimalik kasutada
saepuru voi muud freesturbaga sarnase peensusega biokiitust. Suveperioodil on t60s viiksema
voimsusega hakkpuidukatel. Kuna on olemas ainult iiks tahkekiituse ladu ja edastussiisteem, siis
pole freesturba ja hakkpuidu iiheaegne kasutamine vdimalik. Modlemad tahkekiitusekatlad on
suhteliselt vanad ja need tuleks aastatel 2018 — 2019 asendada.

Tipukoormuse- ja reservkateldena on kasutusel kaks Ehituse tn 9 paiknevat pdlevkividlikatelt ja
hiljuti omandatud maagaasil t66tav konteinerkatlamaja aadressil Mdisa tee 5.
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Soojuse hind Jiiri kaugkiittepiirkonnas on stabiilne ja modddukalt madal 53,95 €/MWh.
Vaatamata sellele, et kiitusekulud pdhikiitustele (freesturvas ja hakkpuit) on suhteliselt viikesed
(umbes 40% kogukuludest), ei voimalda suured piisikulud (kokku ca 50%, sh palgakulu ligi
30%) soojuse hinda veelgi alandada.

Soojuse tootmisvOoimsuste osas on ajavahemikus 2018 — 2019 vajalik tahkekiitusekatelde
asendamine. Voimalikud on kaks varjati:

* Ehituse tn 9 katlamaja tdielik rekonstrueerimine koos iihe voi kahe uue hakkpuidukatla
paigaldamisega. Vajalik on vilja tootada katlamaja seadmete otstarbeka paiknemise
plaan ja vajadusel timber tOsta praegu eri ruumides olevad vedelkiitusekatlad. Tuleb
arvestada asjaoluga, et samas hoones asuvad AS Elveso biirooruumid.

* Viia seni Ehituse tn 9 paiknev katlamaja koos uute hakkpuidukatelde ja/voi
vedelkiitusekateldega teise sobivamasse asukohta elumajadest kaugemale. Selle variandi
puhul tuleb arvestada moningat lisakulu vorguiithenduse rajamiseks, mida hinnanguliselt
kompenseeriks Ehituse tn vabaneva pinna rakendusvOimaluste avanemine muuks
otstarbeks. Sobiva krundi puudumisel on see variant vdhe tdenéoline.

Mbdlema variandi ligikaudsed maksumused voib lugeda enam vihem iihesuguseks. Pohikiitusena
(baaskoormuse katmiseks) soovitame rakendada hakkpuitu, sest téielikuks iileminekuks
biokiitusele on voimalik ja soovitav taotleda KIK’It investeeringutoetust, freesturba kasutamisel
investeeringutoetust KIK anda ei saa. Hakkpuidukatla voi katelde valikul peaks nende
koguvdimsus olema 3,5 — 4,5 MW. Arvestades tarbijate tdendolist lisandumist ja tarbijate
koormuse liihiajalist tdusu pérast Oist temperatuuri alandamist voOiks paigaldada
hakkpuidukatlaid 4,5 MW koguvoimsusega. Kahe katlaga variandi korral oleks véiksema katla
voimsus 1 — 1,5 MW, mis voimaldaks suveperioodil to6tada paremal reziimil kui iihe suure katla
korral. Kahe hakkpuidukatla korral saaks nende perioodilist hooldust korraldada vaheldumisi nii,
et tipukoormusekatelde kasutamise vajadus hoolduste ajal jd&ks minimaalseks. Tipukoormuse
katmiseks tuleks esimeses jdrjekorras kasutada maagaasil tootavat konteinerkatlamaja ja
vedelkiitusekatlad oleksid pohiliselt reservkateldeks.

Kuigi Jiri kaugkiittepiirkonnas on piisikulude osatdhtsus kogukuludes korge juba praegu, siis
sellele vaatamata voimaldaks tdiendav uutesse hakkpuidukateldesse investeerimine soojuse
hinda hoida vidhemalt senisel tasemel (53,95 €/ MWh), investeeringutoetuste saamisel aga ca 2
€/MWh vorra alandada. On &dirmiselt toendoline, et uute hakkpuidukatelde korral osutub
voimalikuks ka todjouvajaduse ja palgakulude vihendamine.

Perioodiliselt (vdhemalt {iks kord aastas) tuleb kontrollida soojuse miiligihinda vastavalt
tegelikele kulukomponentide vairtustele ning vajadusel kooskdlastada uus piirhind
Konkurentsiametiga.

Kui Rae valla volikogu peab otstarbekaks késitleda Jiiri ja Vaida kaugkiittepiirkondi iihtse
hinnapiirkonnana, siis tuleks arvutada iihtne (kaalutud keskmine) hind iihendatud
kaugkiittepiirkonna jaoks.
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4 Vaida kaugkuttepiirkond

Rae valla kaugkiittepiirkondade, sh ka Vaida aleviku kaugkiittepiirkonna piirid on méiiratud Rae
Vallavolikogu maédrusega 19.maértsist 2013 nr 100 ja see holmab praktiliselt kogu praegu
kaugkiitet kasutavate hoonete kui perspektiivsete tarbijate piirkonnad (vt Joonis 4.1).

Joonisel on &dra ndidatud Vaida Pdhikool (tdhis K), millele on valminud juurdeehitus, mis
voetakse kasutusse alates 2016. aasta siigisest.

Joonis 4.1 Vaida aleviku kaugkiitteettevdtja tegevuspiirkond
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4.1 Katlamaja

Vaida katlamajas on iiles seatud kaks katelt (vt Tabel 4.1 ja Joonis 4.2): 2006. aastal hakkpuidu
poletamiseks eelkoldega varustatud katel LT-2,5 ja pdlevkividliga tootav avarii-reservkatel
Kadrina 2,5 MW poletiga Elco. Mdlemad katlad on heas tehnilises seisundis, kuid katlamaja
koormus on vdrreldes iilesseatud voimsustega viga madal ja selle tottu to6tab hakkpuidukatel
viiga ebasobival reziimil. Ulevaatuse pieval (17.03.2016) oli katlamaja viljundvdimsus ainult
160 kW, vilisohu temperatuur +4°C, pealevoolu temperatuur 70°C ja tagasivoolu temperatuur
43°C. Katlamajas vajavad aeg-ajalt remonti eelkolde miiiiritis ja etteandeseadmed. AS Elveso
arvestab vOoimalusega, et hakkpuidukatel vajab asendamist parast 2023. aastat.

Tabel 4.1-s nididatud t66tunnid viitavad lithendatud kiitteperioodile, kuid katlamaja
soojusvéljastuse andmed (vt Joonis 4.3) annavad alust arvata, et keskmine kiitteperioodi pikkus
on umbes 7,5 kuud e 5400 h. Sooja tarbevett Vaidas kaugkiitte baasil ei valmistata ja suvel
katlamaja seisab. Miiligi mahud on viimastel aastatel suhteliselt stabiilsed (vt Joonis 4.4).

Tabel 4.1 Vaida katlamaja katelde péhiandmed

Katel Vanus | Kiitus Voimsus, | Keskmine Too- | Katla tehnilise seisundi
MW kasutegur, | tunnid, | kirjeldus (teostatud
% h/a remondid jne.)

LT-2,5 22 hakkpuit 2,0 71 5000 | Katel heas seisukorras (2,5
MW), eelkolde miitiritis
vélja vahetatud

Kadrina 2,5 19 kiitteoli 2,5 85 100 Heas seisukorras

Kokku 4,5

Joonis 4.2 Vaida katlamaja katelde vaated. Fotod V. Vares

Seoses suhteliselt madala koormatusega on katlamaja kasutegurid (vt Joonis 4.6) suhteliselt
madalad ja aasta keskmisena jddvad piiridesse ligikaudu 66 — 71%.

Nagu nditab arvutuslik katlamaja koormuste kestusgraafik, ulatub maksimaalne arvustuslik
hetkekoormus 943 kW, st minimaalse arvutusliku vélisdhutemperatuuri -22°C ei kiilini
hakkpuidukatla tegelik koormus isegi 50%-ni nimivoimsusest, kiitteperioodi alguses ja 10pus aga
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koormatakse hakkpuidukatelt napilt iile 10% nimivoimsusest, mis ongi madala kasuteguri
pohjuseks.
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Joonis 4.3 Vaida katlamaja toodang aastatel 2013 — 2015 kuude kaupa
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Joonis 4.4 Soojustoodangu jaotumine miiiigi ja vorgukadude vahel Vaida
kaugkiittesiisteemi
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100%
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40%
30%
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10% -
0% - " ) ; . .
Jaan. Veebr. | Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
M2013| 66,2% | 62,4% | 69,6% | 58,4% | 92,1% 733% | 741% | 69,4% | 67,8% | 66,7%
2014 743% | 71,3% | 77,0% | 65,1% | 85,5% 62,6% | 76,4% | 61,1% | 69,8% | 70,8%
92015 69,2% | 78,8% | 72,0% | 70,9% | 90,6% 50,3% | 69,1% | 67,6% | 67,9% | 70,8%
Joonis 4.5 Vaida katlamaja kasutegurid 2013 - 2015
kw
200 _\i Maksimaalne hetkkoormus 943 kW
800
700
600
500
400
300 Kite 2 085 MWh/a
Kogutoodang 2 321 MWh/a
200
100
0 Soojuskadu kaugkuttevdrgus 236 MWh/a
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 h

Joonis 4.6 Vaida katlamaja arvutuslik koormuste kestusgraafik aastate 2013

— 2015 keskmiste tegelike tarbimisandmete alusel

oU Pilvero, 2016

54/119




Rae valla soojusmajanduse arengukava 2016 — 2026

4.2 Kaugkiittevérk

Vaida kaugkiittevork (vt Tabel 4.2) kogupikkusega 1727 m on tidies ulatuses eelisoleeritud
torudest, mis 80% ulatuses on paigaldatud 2012. aastal ja iilejadnud 20% umbes 15 aastat tagasi.
Uus eelisoleeritud torudest vork voimaldab hoidu nii absoluutsed (vt Joonis 4.7) kui suhtelised
soojuskaod (vt Joonis 4.9) madalal tasemel: sh kahel viimasel aastal jadb suhteline aastane
soojuskadu alla 10%. Vdhemalt kuni aastani 2026 Vaida kaugkiittevorgus rekonstrueerimistoid

vaja planeerida ei ole.

Tabel 4.2 Vaida kaugkiittevorgu torude tinglibimododdud ja pikkused

DN, mm Pikkus, m
32 96
40 98
50 165
65 89
80 487

100 366
125 86
150 149
200 191
Kokku 1727

300

250 -

200

150 -

100 -

50 -

282

2013 2014 2015 Keskmine

Joonis 4.7 Absoluutsed aastased soojuskaod Vaida kaugkiittevorgus
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MWh
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0 Mai Juuni Juuli Aug Sept. Nov. Dets.

©2013 49 38 55 26 6 15 22 41

w2014 32 38 41 28 6 3 24 24

92015 30 29 32 19 20 7 28 27
Joonis 4.8 Absoluutsed soojuskaod Vaida kaugkiittevorgus kuude kaupa
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° Jaan. Veebr. Marts Aprill Mai Juuni Juuli Aug Sept Nov. Dets. Aasta
®2013| 10,7% | 10,4% | 12,4% | 10,4% | 42,9% 14,0% 7,9% 11,8% | 11,6%
©2014| 6,6% 11,2% 13,2% 14,3% 15,4% 8,5% 8,0% 6,3% 9,3%
H2015| 7,4% 8,7% 10,4% 8,3% 23,8% 8,1% 10,3% 8,5% 9,5%
Joonis 4.9 Suhtelised soojuskaod Vaida kaugkiittevorgus
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4.3 Tarbijad

Tegelik kaugkiittetarbimine Vaidas on viimasel kolmel aastal monevorra langenud (vt Joonis
4.10 ja Joonis 4.11), kuid normaalaastale taandatud tarbimised hoopis kasvavad. Seega viimase
kahe aasta pehmemate talvede ajal (aasta kraadpdevade arv on védhenenud) on tarbijad
energiasdistule vihem tdahelepanu péoranud.

MWh 3000

2500

2000 -

1500

1000 -

500 -

2013
2145
2285

2014
2089
2261

2015
2022
2474

Keskmine
2085
2340

B Tegelik
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Joonis 4.10 Tegelikud ja normaalaastale taandatud tarbimised Vaida
kaugkiittesiisteemis
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m2013 410 327 390 224 8 39 185 256 305
m2014 452 301 269 168 33 26 205 277 358
w2015 375 305 277 209 64 32 227 243 291
W Keskmine 412 311 312 200 35 32 206 258 318

Joonis 4.11 Tegelikud tarbimised kuude kaupa Vaida kaugkiittesiisteemis
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Joonis 4.12 Normaalaastale taandatud

kaugkiittesiisteemis

Koondandmed Vaida kaugkiittetarbijate kohta on esitatud jérgnevas tabelis (vt Tabel 4.3) ja

fotod jargneval joonisel (vt Joonis 4.13).

Tabel 4.3 Vaida kaugkiittetarbijate andmeid

tarbimised kuude kaupa Vaida

Aadress Hoone Keskmine Ehituse | Korru | Suletud Eri-
kasutus- tarbimine ja/voi re- seid | netopind, | tarbimine,
otstarve 2013 - 2015, | konstru-

eerimise
MWh aasta m’ KkWh/(m* a)
Hoidla tee 25 Korterelamu 307,1 1982, 5 3966,2 77,4
Rek2015
Piibelehe tn 14 Korterelamu 303,8 1985, 5 4021,6 75,5
Rek2013
Piibelehe tn 4 Korterelamu 111,3 1970, 3 1149,2 96,9
Rek2016
Piibelehe tn 6 Korterelamu 48.4 1972 944,3 51,2
Rukkilille tn 13 Korterelamu 177,7 1988, 2188,1 81,2
Rek2014

Rukkilille tn 15 60 korteriga 242.6 1980, 5 3815,2 63,6
elamu Rek2016

Rukkilille tn 2 Elamu 13,3 2 331,6 40,1

Rukkilille tn 3 Korterelamu 82,3 1965, 3 857,2 96,0

Rek2015

Rukkilille tn 4 Elamu 2,8 1969 2 211,3 13,1

Rukkilille tn 5 Korterelamu 68,3 1968 3 906,8 75,3

Vana-Vaida tee Kool 291,9 1958, 1 883,5 330,4

15 Rek2016
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Aadress Hoone Keskmine Ehituse | Korru | Suletud Eri-
kasutus- tarbimine ja/voi re- seid | netopind, | tarbimine,
otstarve 2013 - 2015, | konstru-

eerimise
MWh aasta m’ KWh/(m® a)
Vana-Vaida tee Elamu 16,4 1 156,7 104,8
20
Vana-Vaida tee Elamu 7,3 1982 1 99,8 73,5
24
Vana-Vaida tee Lastepéeva- 179,4 2012 1 985,6 182,0
28 kodu
Pillerpall
Vana-Vaida tee 3 | Kauplus 13,0 1936, 1 310 419
Rek2012

Vana-Vaida tee 7 | Raamatukogu 76,7 1969 2 422.9 181,3

Viike tn 3 Korterelamu 72,7 1969 2 902,1 80,6

Viike tn 5 Korterelamu 70,2 1970 2 916,8 76,6

Vaida kokku 2085,2 23068,9 90,4

Vaida elamud 20266,9 74,5

Joonis 4.13 Vaida kaugkiittetarbijate niiteid. Fotod V. Vares

Fotod vasakult paremale ja iilalt 2 145alla: elamud Hoidla tee 25 ja Rukkilille tn 13, lastepdevakodu

Pillerpall Vaida tee 28 ja Pohikool Vaida tee 15.
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4.4 Kokkuvote Vaida kaugkiittesiisteemi toimimisest

Vaida kaugkiittesiisteemi iseloomulikud néitajad on koondatud jargmisse tabelisse (vt Tabel 4.4).
Tabeli andmetest ndhtub, et kaugkiittevorgu tehnilised néitajad on nii nagu Jiiri
kaugkiittesiisteemi korralgi suhteliselt head: nt vorgu erisoojuskadu on keskmiselt 44 W/m.
Vorgu tarbimistihedus on ldhedase tarbimismahuga kaugkiittesiisteemidega vorreldes siiski
keskmisest tasemest umbes kolmandiku vorra madalam. Konkurentsiameti andmetele toetudes
on 133 alla 2500 MWh/a miiligimahuga kaugkiittesiisteemi keskmine tarbimistihedus 1730
kWh/m. Kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu jadb kindlalt alla Konkurentsiameti poolt
aktsepteeritavat taset 15% (alates aastast 2017) ja kahel viimasel aastal jadb juba alla 10%.

Vordlemisi tagasihoidlikumad on Vaida katlamaja soojuse tootmise niitajad: katlamaja
keskmine kasutegur on ainult 69,3% ja kaugkiittesiisteemi kasutegur 62,3%. See on seletatav
suhteliselt hakkpuidukatla vanusega (22 aastat) ning suvise madala koormatusega. Katlamaja
madal kasutegur on seotud pdhikoormust kandva hakkpuidukatla ebaloomulikult madala
koormusega. AS Elvesolt saadud informatsiooni kohaselt on soojuskoormused vahemikus 0,4 —
1,3 MW, seejuures arvutuslik maksimaalne koormus ulatub ainult 943 kW-ni. Hakkpuidukatla
nimivoimsuse kasutustundide arv aastas on ainult 1161 h, mis jadb mitmekordselt vdiksemaks
kui majanduslikult tasuvaks peetav tase 4000 h.

Tabel 4.4 Vaida kaugkiittesiisteemi iseloomulikud néitajad

Niitaja 2013 | 2014 | 2015 | Keskmine 2013- Uhik
2015 arvutuslik
Tarbitud kiitus energiana 3636 | 3256 | 3155 3349 MWh
Biokiituste osatihtsus 98,2 99,0 99,9 99,0 %
KMdest véljastatud soojus 2427 | 2304 | 2234 2322 MWh
Miitidud soojus (tarbimine) 2145 | 2089 2022 2 085 MWh
Miitidud soojus taandatud 2285 | 2261 (2474 2 340 MWh
normaalaastale
Soojuskadu kaugkiittevorgus 282 215 212 236* MWh
Suhteline soojuskadu 11,6 9,3 9,5 10,2%* %
Vorgu torustike kogupikkus 1727 m
Vorgu erisoojuskadu 52 40 39 44 W/m
Uhendatud tarbimistihedus 1242 | 1210 | 1171 1207 kWh/(a*m)
Kaalutud keskmine diameeter 108 mm
Erikoormuse karakteristika, K 11,5 ‘ 11,2 ‘ 10,8 ‘ 11,2 kWh/(a*mm™*m)
Soojuse iilekandejoudlus 2,6 kW/m
tootmisvOimsuse jargi
Soojuse iilekandejoudlus 0,55 kW/m
arvestusliku maksimaalse
tarbimiskoormuse jérgi
Soojuse tootmise kasutegur 66,7 70,8 70,8 69,3 %
Kaugkiitte kasutegur 59,0 64,2 64,1 62,3 %
Elektri eritarve viljastatud 22,2 18,6 21,6 20,8 kWho/MWhg
soojuse kohta
Veevahetuse kordarv aastas 3,2 1,8 2,0 2,3 -
Soojuse miitligihind (km-ta) 67,43 | 67,43 | 67,43 67,43 €/MWh,

*—2014. —2015. aasta keskmine absoluutne soojuskadu on 214 MWh ja suhteline 9,4%
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Olukord Vaida kaugkiittesiisteemis on vastuoluline: véiga heas seisukorras ja madalate
soojuskadudega kaugkiittevork, véga heas seisukorras kaasaegsed tarbijate soojussdlmed ja
biokiituse osatdhtsus véljastatava soojuse tootmisel keskmiselt 99%, samas erakordselt korged
piisikulud (ca 60% kogukuludest) ja katlamaja madal kasutegur hoiavad soojuse hinna suhteliselt
korgel 67,43 €/ MWh (koos kidibemaksuga 80,92 €/ MWh). Seejuures soojuse korge hinna
peapohjuseks on just piisikulude korge tase, samas Konkurentsiamet pole soojuse hinda
kooskolastanud madala kasuteguri tottu.

4.5 Vaida kaugkdiittepiirkonna perspektiivne areng

Vaida kaugkiittepiirkonnas uusarendusi planeeritud ei ole, ainsa lisatarbijana liheb 2016. a
stigisel kdiku Pohikooli juurdeehitus, mis suurendab PShikooli tarbimist umbes iihe kolmandiku
vorra. Kaugkiittes olevad hooned on pohiliselt renoveeritud, kuid tdiendavate meetmete
rakendamine voib aastaks 2026 viahendada soojuse tarbimist umbes 10% vorra.

4.5.1 Tarbimis- ja tootmisstsenaariumid

Arvestades soojustarbimise hetkeolukorda, potentsiaalsete uute kaugkiittetarbijate puudumist ja
energiasdidstumeetmete moningast moju tarbimisele on siinkohal vélja pakutud kolm tarbimis- ja
nendele vastavat tootmisstsenaariumi: Min, Baas ja Max. Stsenaariumid on vajalikud
optimaalsete soojusallikate valikuks sdltuvalt tarbimise mahust.

Kodigi stsenaariumide korral on pdhiliseks muutumiseks tarbimise maht, kusjuures kogu
soojuskoormuse moodustaks kiittekoormus ja sooja tarbevee valmistamist kaugkiitte baasil ei ole
reaalne sisse viia. Stsenaariumi Max korral eeldame, et eritarbimine ei alane ning aasta
kraadpdevade arv iiletab nn normaalaasta kraadpdevade arvu 10% vorra. Nii kiilma aastat
tegelikult ei prognoosita, kuid selliseks voib koormus kujuneda suhteliselt kiilmal aastal, kui
prognoosimatult lisandub moni tdiendav tarbija.

Stsenaariumi Min tarbimismahuks votame viimase kolme aasta keskmisest tegelikust tarbimisest
10% madalama koormuse. On oluline lisada, et viimased aastad on olnud nn normaalaastast
umbes 10% soojemad, seega stsenaarium Min vastab viimaste aastate soojade talvede olukorrale
ja votab arvesse 10% tarbimise alanemist seoses energiasddstumeetmete rakendamisega.

Baasstsenaariumi korral votame aluseks senise keskmise tarbimise andmete alusel arvutatud nn
normaalaasta tarbimised — seega antud stsenaarium realiseeruks siis, kui tarbijad
energiasdidstumeetmeid ei rakendaks ja aasta klimaatilised tingimused vastaksid normaalaasta
tingimustele, st viimastest aastatest monevorra kiilmemale talvele.

Kdikide stsenaariumide korral eeldame, et soojuskadu vorgus piisib kahe viimase aasta tasemel
214 MWh/a.

Kokkuvdtte stsenaariumide andmetest on esitatud jargmises tabelis (vt Tabel 3.6).

Tabel 4.5 Tarbimis- ja tootmisstsenaariumide pohiandmed

Stsenaarium Tarbimine, Soojuskadu, | Vajalik katlamajade
MWh/a MWh toodang, MWh/a

Min 1877 214 2 091

Baas 2 340 214 2 554

Max 2574 214 2788
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Vastavalt stsenaariumidele on koostatud arvustuslikud koormuste kestusgraafikud (vt Joonis
4.14, Joonis 4.16, Joonis 4.18, Joonis 4.17, Joonis 4.18 ja Joonis 4.19), mille jargi saab valida
baaskoormuse  soojusallika nimivoimsust. Kui baaskoormuse katmiseks kasutada
biokiitusekatelt, siis otstarbekas nimivoimsus oleks veidi iile poole maksimaalsest
hetkkoormusest. Koormusgraafikud on koostatud nii 0,5 MW kui 0,72 MW baaskoormuse
soojusallikate koguvdimsuse korral ning aastatoodangu arvutamisel on kasutusvalmiduseks
voetud 95%.
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Joonis 4.14 Koormuste kestusgraafik ja arvestuslikud toodangud
stsenaariumi Min ja 0,5 MW vdimsusega baaskoormuse
soojusallika korral Vaida kaugkiittesiisteemis
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Joonis 4.15 Koormuste kestusgraafik ja arvestuslikud toodangud
stsenaariumi Min ja 0,72 MW vidimsusega baaskoormuse
soojusallika korral Vaida kaugkiittesiisteemis
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Joonis 4.16 Koormuste Kkestusgraafik ja arvestuslikud

toodangud

stsenaariumi Baas ja 0,5 MW véimsusega baaskoormuse

soojusallika korral Vaida kaugkiittesiisteemis
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Joonis 4.17 Koormuste kestusgraafik ja arvestuslikud toodangud

stsenaariumi Baas ja 0,72 MW vdimsusega baaskoormuse

soojusallika korral Vaida kaugkiittesiisteemis
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Joonis 4.18 Koormuste kestusgraafik ja arvestuslikud toodangud

stsenaariumi Max ja 0,5 MW vdimsusega baaskoormuse
soojusallika korral Vaida kaugkiittesiisteemis
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Joonis 4.19 Koormuste kestusgraafik ja arvestuslikud toodangud

stsenaariumi Max ja 0,72 MW vdimsusega baaskoormuse
soojusallika korral Vaida kaugkiittesiisteemis
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4.5.2 Vaida kaugkuttesusteemi arendamise majanduslik hinnang

Vaida kaugkiittesiisteemi arengu hindamisel on siinkohal késitletud kolme stsenaariumi.
Kaugkiittevork on eelisoleeritud torudest, heas seisukorras ja viikeste soojuskadudega ning
sellesse kuni aastani 2026 investeerida ei ole vaja.

PdShiliseks muudatuseks Vaida kaugkiittesiisteemis oleks uue sobivama nimivoimsusega (ca 0,5
MW) hakkpuidukatla paigaldamine. Tipukoormusekatel, hakkpuidu ladu ja edastamisseadmeid
asendada pole vaja, vajalik on ainult edastamisseadmete sobitamine uue katlaga .

Tipukoormuse katmiseks saab kasutada pdlevkividlil todtavat 2,5 MW viimsusega katelt, kuid
edaspidi tuleb kaaluda uue sobivama viiksema voimsusega (kuni 1 MW) tipukoormusekatla
paigaldamist senise suure katla asemele. Viimase voimsus peaks katma baaskoormuskatla
koormuse selle voimalikul avariilisel seiskumisel.

Jargnevas tabelis (vt Tabel 4.6) on esitatud arvustuslikud tootmismahud ja maksimaalsed
koormused kolme stsenaariumi korral. Seejuures biokiitusekatelde toodangu arvutamisel on
eeldatud, et 5% nende voimalikust toodangust tuleb perioodiliste hoolduste tottu katta
tipukoormuse kateldega (st biokiitusekatelde kasutusvalmiduseks loetakse 95%). Kuna suvel
sooja tarbevett kaugkiitte baasil ei valmistata, siis saab suuremad hakkpuidukatla hooldusto6d
teha suveperioodil — seega tdendoliselt voib hakkpuidukatla kasutusvalmidus olla isegi kdrgem
kui 95%.

Hakkpuidukatelde vOimsuse valikul tuleb arvestada, et viikeste hakkpuidukatelde
nimivoimsused on tiilipiliselt suhteliselt suure sammuga, nt teada on paljude 0,32 MW, 0,5 MW
ja 0,72 MW katelde paigaldamist Eesti katlamajadesse. Sellest nimivdimsuse reast sobib kas 0,5
MW véi 0,72 MW koigi kolme stsenaariumi korral. Arvestades hommikust koormuse kuni 20%
kasvu vorreldes keskmiselt vajalikuga soovitame valida 0,72 MW biokiitusekatla. Sellise valiku
korral jaéb dra vajadus sageli hommikuti tipukoormusekatelt kéivitada.

Tabel 4.6 Tootmismahtude jagunemine sdltuvalt stsenaariumist 0,72 MW
baaskoormusekatla korral

Stsenaa- Maksi- Aastane soojustoodang, MWh Biokiituse- | Biokiituse
rium maalne Kokku Biokiituse | Tipukatlaga ka~t!a nimi- | osatihtsus,

koormus, voimsuse %

katlaga
kW kasutus,
h/a

Max 1147 2 788 2 587 201 3593 92,8
Baas 1048 2 544 2402 152 3336 94,4
Min 851 2 091 1986 105 2758 95,0

Biokiitusekatla garanteeritud koormuste diapasooniks on 30 — 100% nimivoimsusest, millest ca
10% korgemat koormust voib katel liihiajaliselt katta. Madalama koormuse katmisel langeb
kasutegur jédrsult ning alla 20% koormuse pole enam soovitatav. 0,72 MW nimivoimsusega katel
oleks normaalselt ekspluateeritav seega koormuste vahemikus 0,216 — 0,72 MW. Koormuste
kestusgraafikute jérgi (vt Joonis 4.14, Joonis 4.16 ja Joonis 4.18) ndhtub, et kiitteperioodil pole
karta koormuste langemist alla minimaalselt lubatavat koormust.

Nagu néditab Tabel 4.6, on biokiitusekatlaga voimalik toota sdltuvalt stsenaariumist 92 — 95%
kogu vajaminevast soojusest.
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Soojuse hinna kontrollarvustused on tehtud olukorra kohta, kui katlamajja paigaldatakse 0,72
MW voéimsusega biokiitusekatel ligikaudse maksumusega 160 000 €, tipukoormuse katmiseks
kasutatakse senist tipu- ja reservkatelt ning investeerimiskulud lisanduvad senistele piisikuludele.
Biokiitusena arvestatakse ainult hakkpuitu hinnaga 14 €MWh, (ca 11,2 €/pm’) ja
tipukoormusekateldes kiitust hinnaga 40 €/ MWhy. Soojuse arvutuslik hind (vt Joonis 3.19) soltub
miiigimahust ja investeeringutoetuste saamisest. Toetust on voOimalik taotleda senise
biokiitusekatla asendamiseks seoses selle amortiseerumisega (hakkpuidukatelde tiiiipiline
amortisatsiooniaeg on 20 a).

Nagu néitab Joonis 4.20, kujuneks soojuse arvestuslik miitigihind eeldatava hakkpuidu hinna
11,2 €/pm’® (14 €/MWh,) korral sdltuvalt tarbimise mahust umbes 77 — 90 €/MWh (ilma
investeeringutoetuseta) voi 74 — 87 €/ MWh (arvestades 40% investeeringutoetusega). Tuleb
arvestada, et senine soojuse miitigihind Vaidas (67,43 €/ MWh) ei katnud tegelikke kulusid Vaida
kaugkiittepiirkond t66tas kahjumiga. Siiski, kahjum on aasta aastalt vdhenenud seoses pohivara
jark jargulise amortiseerumisega.

Vaida kaugkiittesiisteemis on erakordselt korge piisikulude osatdhtsus (ca 60% kogukuludest),
mis on ajalooliselt selliseks kujunenud muuhulgas ettevalmistustega iihe soojuse ostu eellepingu
sOlminud tooOstustarbija varustamiseks. Kahjuks see potentsiaalne tarbija ei suutnud nn
masuperioodil oma tootmist kiivitada. Uheks soojuse hinna alandamise vdimaluseks oleks
osaliselt voi1 tdielikult mittevajaliku pohivara mahakandmine. Uue hakkpuidukatla paigaldamise
korral voib olla voimalik ka t66joukulude moningane vdhenemine. Kui Onnestuks seniseid
pusikulusid 25% vorra alandada, siis pérast tdiendavat investeeringut uude sobiva voimsusega
hakkpuidukatlasse alaneks soojuse hind tasemele 62 — 73 €/ MWh sodltuvalt miiiigi mahust ja
investeeringutoetuse saamisest voi mittesaamisest.

Hakkpuidu hinna véimalik muutus 2 €/ MWhy vorra muudaks soojuse arvestuslikku hinda umbes
1,5 €/MWh vdrra, st hakkpuidu hinna 16 €/ MWhy (12,8 €/pm’) korral soojuse hinda tduseks
vorreldes Joonis 4.20-1 toodud véértusega umbes 1,5 €/ MWh vorra. Kuna tipukoormusekatelde
toodang moodustab kogutoodangust keskmiselt alla 10%, siis tipukoormuse katmiseks
kasutatava kiituse hinna voimalik 25% hinnatdus muudaks soojuse hinda umbes 0,8 €/ MWh
ulatuses.

Siiski tuleb arvestada, et toendoliselt tulevikus piisikulude tase langeb, sest amortisatsiooni ja
laenude osa piisikuludes vaheneb. Aastal 2015 olid vastavad kulud juba rohkem kui 30% vorra
viiksemad vorreldes 2013. aastaga. Seetdttu saab eeldada, et hakkpuidukatla asendamine on
vajalik ja kindlasti alandab edaspidist soojuse hinda.
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Joonis 4.20 Arvestuslik soojuse miiiigihind Vaidas pérast 0,72 MW
voimsusega uue biokiitusekatla paigaldamist. Hakkpuidu hind 14
€/MWhy, tipukoormusekiituse hind 40 €/ MWhy

4.6 Vaida kaugkiittepiirkond — kokkuvote

Vaida kaugkiittepiirkond on toimiv stabiilse tarbijaskonnaga piirkond, kus kaugkiite on loomulik
ja sdilitamist vajav kiitteviis.

Olukord Vaida kaugkiittesiisteemis on vastuoluline: védga heas seisukorras ja madalate
soojuskadudega kaugkiittevork, véga heas seisukorras kaasaegsed tarbijate soojussdlmed ja
biokiituse osatdhtsus véljastatava soojuse tootmisel keskmiselt 99%, samas erakordselt korged
pisikulud (ca 60% kogukuludest) ja katlamaja madal kasutegur hoiavad soojuse hinna suhteliselt
korgel 67,43 €/ MWh (koos kidibemaksuga 80,92 €/ MWh). Seejuures soojuse korge hinna
peapohjuseks on just piisikulude korge tase. Soojuse hind on Konkurentsiameti poolt
kooskoOlastamata tootmise madala kasuteguri tottu (ca 70%) ja seega vajab soojuse
tootmistehnoloogia uuendamist vaatamata piisikude niigi korgele tasemele.

Hiljutised investeeringud hakkpuidukatlasse (tipsemalt: eelkolde miiiiritise vahetus 2013 — 2015
maksumusega umbes 32 tuhat €) on taastanud kiill katelseadme tehnilise seisukorra, kuid ei aita
kaasa madalast koormusest tingitud efektiivsuse tostmisele. Lisaks tuleb arvestada, et eelkolde
miiiritise vigastuste tekkimise tdenédoliseks pohjuseks on just madal ja ebaiihtlane koormus.

Olukorra parandamiseks tuleks senise hakkpuidukatla asemele paigaldada tegelikule koormusele
vastav kaasaegne hakkpuidukatel nimivoimsusega umbes 0,72 MW. Uus katel peab voimaldama
kasuteguri tostmist 85% tasemele (Konkurentsiameti ndue). Kuna hakkpuidu ladu on olemas ja
edastusseadmed ei vaja tdies mahus asendamist, siis jaddksid vajalikud investeeringud vorreldes
kompleksse hakkpuidukatlamaja rajamisega monevorra viiksemaks (ca 160 000 €).

Arvestades asjaolu, et nii Vaida kui Jiiri kaugkiittepiirkonnas tegutseb sama kaugkiitteettevotja
ELVESO, on vodimalik need eraldipaiknevad kaugkiittepiirkonnad tiihendada iihtseks
hinnapiirkonnaks, mille korral rakenduks Vaida ja Jiri kaalutud keskmine soojuse hind.
Mbdlemas senises kaugkiittepiirkonnas baasstsenaariumidele vastavate tarbimiste korral kujuneks
kaalutud keskmine soojuse hind pérast kavandatud investeeringuid ja Vaidas mittekasutatava
pohivara mahakandmist alla praeguse soojuse hinna taseme Jiiris, st umbes tasemele 53 €/ MWh.
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Pérast Konkurentsiameti poolt esitatud nduete tditmist koostada uus soojuse piirhinna taotlus.
Vastavalt Rae valla volikogu seisukohale voib uus taotlus olla koostatud kas senise Vaida
kaugkiittepiirkonna jaoks v41 Vaida ja Jiiri tihtse kaugkiittepiirkonna jaoks.

Perioodiliselt (vdhemalt {iks kord aastas) tuleb kontrollida soojuse miiligihinda vastavalt
tegelikele kulukomponentide véairtustele ning vajadusel kooskdlastada uus piirhind
Konkurentsiametiga.
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5 Porguvalja kaugkittepiirkond

Soojusettevdtja OU Pdrguvilja Soojus omab ja kiitab katlamaja Rae vallas Rae tehnopargi
territooriumil Loomie tee 4a ning varustab seal asuvat 15 klienti soojusega. Kdik OU Pdrguvilja
Soojus kliendid on éariettevotted, elamuid ja munitsipaalhooneid tarbijate hulgas ei ole. Soojuse
hind klientidega on kokkuleppeline ja seda ei pea Konkurentsiametis kinnitama.

Rae tehnopargi territooriumile on kehtestatud kaugkiittepiirkond ning seda on laiendatud ka
lahedal asuva ASi Kalev territooriumile ja sellega piirnevatele aladele (vt Joonis 5.1 ja Joonis
5.2).

Varem kui maagaasi hind oli korgem (ja hakkpuidul toodetud soojuse hind mérksa madalam),
pidasid nii AS Kalev kui tema soojuse tarbijad (Pipelife ja Rimi) plaani liituda Porguvilja Soojus
OU kaugkiittevorguga, kuid nafta hinna ja sellega seotud maagaasihinna langus peatasid selle
protsessi.

Kui vorrelda kaugkiittepiirkonda ja tegelikku tarbijate paiknemist (vt Joonis 5.1 ja Joonis 5.2),
siis kaugkiittepiirkonna territoorium on osaliselt oma katlamajade kiittel (AS Kalev, Pipelife ja
Rimi) voi vidlja arendamata. Seetottu ei ole ei katlamajja installeeritud suured véimsused ega
vorgu parameetrid tegelike vajadustega vastavuses.
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Joonis 5.1 Pérguvilja piirkonna kaugkiittetarbijate paiknemine
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LEHMJA, PILDIKULA JA RAE KULA KAUGKUTTE ETTEVOTJA TEGEVUSPIIRKOND
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Joonis 5.2 Lehmja, Pildikiila ja Rae kiila kaugkiitteettevdtja
tegevuspiirkond (Porguviilja kaugkiittepiirkond)

5.1 Katlamaja

2007. aastal rajati Porguvéljale 10 MW gaasikiittel katlamaja. Praegu on katlamajas kaks gaasil
tootavat katelt: 1,5 MW Viessmann (Witomax 200, pdletiga Weishaupt) ja 8 MW Osby Parca
Saacke poletiga. Aastatel 2013 — 2014 paigaldati KIKi toetusel kaks eelkoldega hakkpuidukatelt
Orions voimsusega 1,5 MW ja 6,0 MW ning ehitati kiituseladu. Peamiselt tootab 1,5 MW
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hakkpuidukatel ja vdiksem gaasikatel katab tipukoormusi. Suuremad katlad on tavaliselt reservis
ning ldhevad kaiku kui tarbijaid lisandub ja soojuse tarbimine kasvab.

Kuna Rae tehnoparki on seni rajatud umbes pooled sinna planeeritud ettevdtetest, siis on ka
soojuse tarbimine ja maksimaalsed talvised koormused jddnud, vorreldes katlamaja
voimalustega, lisna madalaks. Talvine tipukoormus on jddnud piiresse 2,5 — 3,0 MW ja suvel
sooja tarbevee koormus on olnud 100 — 120 kW piires. Talvel hoitakse temperatuurigraaftikut
110/50°C, viimastel aastatel on pealevoolu maksimumtemperatuur jadnud piiresse 100 — 105°C.

Joonis 5.3 Porguvilja katlamaja, sisevaade tahkekiitusekatla pealt,
gaasikatel Viessmann ja kiituseladu. Fotod V. Vares

Katlamaja tootmise ja kiitusekasutuse andmed on puudulikud ja ei voimalda usaldusvairsete
jarelduste tegemist. Kuude kaupa esitatud kiitusekulu pohjal arvutatud katlamaja kasutegurid
koiguvad ebarealistilikes piirides, mistottu nii  katlamaja kui kogu siisteemi t60
iseloomustamiseks tuleb kasutada valikulisi andmeid.

Kdigi teadaolevate ja arvutuste teel leitud hinnanguliste parameetrite véidrtused on esitatud
koodatabelis (vt Tabel 5.3). Katlamaja t66 iseloomustamiseks on voimalik vélja tuua biokiituse
osatdhtsuse soojuse tootmisel, mis on {iile 90%, katlamaja kasuteguri 76,1% (2016. aasta
esimesed 4 kuud) ja soojuse miitigimahu 2015. aastal 4 292 MWh.
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5.2 Kaugkiittevork

Kaugkiittetorustike kogupikkus on ligi 3 km ja magistraaltoru on tinglabimddduga kuni 300 mm.
Harutoru on juba veetud ka ASi Kalev hooneni ja see liilitatakse kaugkiittestisteemi kui sealsed
tarbijad soovivad. Koik 16igud on eelisoleeritud torudest.

Kuigi kaugkiittevork on rajatud mitmeid kordi suuremat tarbimist silmas pidades, voimaldab
korrektselt eelisoleeritud torudest rajatud torustik hoida suhtelise soojuskao tasemel 12,3%
(2016. aasta 4 esimest kuud). Arvestades suvist iilimadalat koormust voib eeldada, et aasta
keskmine suhteline soojuskadu on siiski korgem.

Tabel 5.1 Porguvilja kaugkiittevorgu torustiku andmed

Toru vilislibimo66t, Toru siselibimo6ot Torude kogupikkus, Torustiku trassi
mm m pikkus, m
323 312,7 240 120
275 263,0 632 316
219 210,1 448 224
168 160,3 910 455
133 132,5 670 335
114 107,1 944 472

89 82,5 422 211
76 70,3 1328 664
60 54,5 214 107
Kokku 5 808 2904

5.3 Tarbijad

Kéesoleval ajal on Porguvélja Soojusel 15 éri- ja toostustarbijat. Tulevikus voib klientide arv
ulatuda tle 30. Olemasolevate klientide pdohiandmed vastavalt ehitisregistrile on esitatud
jargmises tabelis (vt Tabel 5.2). Kuna nii t66stus-, lao- kui moningate biiroopindadega hoonetes
ndutavad sisetemperatuurid on véga erinevad, siis ei peegelda hoonete koetav pind kuigi suurel
madral nende soojustarvet. Tegeliku tarbimise andmed on teada ainult 2015. aasta ja 2016. aasta
esimese poolaasta osas (vt Joonis 5.4 ja Joonis 5.5). 2015. aasta summaarne soojustarbimine oli
4 292 MWh, kusjuures suvekuude (juuli ja august) keskmine tarbimiskoormus oli ainult 94 kW.

Tabel 5.2 Porguvilja Soojuse tarbijate iildandmed

Liihendatud Ametlik nimetus ja Hoone Suletud netopind
nimetus aadress kasutusotstarve (koetav pind), m’
1 Volvo Volvo Truck Center Veoautode 2 250,3
Tallinn, Kurekivi tee 10 | teeninduskeskus
2 | Elmaks Elmaksi Hulgikaubanduse Biiroo- ja laohoone 5 834,8
AS, Gaasi tee 5
3 | Alpi ALPI Eesti OU, Lao- ja bliroohoone 5520 (4 961,2)
Kiitte tee 13/Loomaée tee
8
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Liihendatud Ametlik nimetus ja Hoone Suletud netopind
nimetus aadress kasutusotstarve (koetav pind), m’
4 | Mobec MOBEC AS, Kurekivi teg Toiduainete 5 889
2 laohoone
S5 | Itella Itella Logistics OU, Logistikakeskus 16 807
Loomade tee 13
6 | Horticom (endine| Horticom OU, Loomie teq Hulgiladu 4861,4
Selteret, 11
Schetlig)
7 | Hevea AS Hevea, Gaasitee 12 | Ladu 2178,9 (1 673,1)
Tootmishoone
8 | Hilding Hilding Anders Baltic AS| Kergetddstuse hoone 14 630,7
Loomade tee 10
9 | Trafotek Trafotek AS, Gaasi tee 14| Tootmis- ja 6 454.8
biiroohoone
10 | Kemivesi Kemivesi AS, Gaasi tee 7| Veepuhastuslahustite 1 620,9 (736)
tootmishoone
11 | Terastoorik TerasToorik AS, Kiitte te§ Tootmishoone 2 881,1 (1 966,3)
11
12 | Estanc Estanc AS, Porguvilja tee| Tootmishoone 8399
Sa
13 | ANK Technology] ANK Technology OU, Tootmishoone 1215,7
Kurekivi tee 3
14 | Alas-Kuul Alas-Kuul AS, Loomée | Biiroo-laohoone 2 038,5
tee 1
15 | Hollefeld Héllefeld OU, Gaasi tee 3| Tootmis- ja 26654
biliroohoone
Kokku 83 277,5
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Joonis 5.4 Summaarsed soojustarbimised kuude kaupa (Pdrguvilja)

MWh
800
700
600
500
400
300
200
100
i T ™™
Scheteli Kemives | Terasto ANK Alas- | Hollefel
Volvo | Elmaks Alpi Mobec | Itella Hevea | Hilding |Trafotek . . Estanc | Technol
g i orik Kuul d
ogy
m2015 452 244 165 336 801 267 142 448 534 69 107 534 72 99 22
W 20151 p/a 259 143 99 208 520 159 80 273 289 40 82 314 41 58 20
w2015 1l p/a 193 101 66 128 281 108 62 175 245 29 25 220 31 41 2
20161 p/a 286 197 115 233 530 152 101 312 351 40 84 332 59 55 17

Joonis 5.5 Porguvilja soojustarbimised klientide kaupa

Nii Rae vallal kui Porguvilja soojusel puudub informatsioon piirkonna edasise arendamise osas.
Uute toostus- voi logistikaobjektide rajamine soltub majanduse tildisest seisust ning on raskesti
ennustatav. On darmiselt tdendoline, et piirkonna tarbimise kasv kuni aastani 2026 ei ole piisav
selleks, et katlamaja ja soojusvorku planeeritud tasemel koormata.
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5.4 Porguvilja kaugkiittesiisteemi toimimise koondandmed

Jargnevasse tabelisse (vt Tabel 5.3) on koondatud kdik pohiandmed, mida piiratud ldhteandmete
alusel oli voimalik vélja tuua. Punasega on dra mérgitud need parameetrid, mis on kiill tabelisse
lilitatud, kuid mille usaldusvéaérsuses ei saa kindel olla.

Tabel 5.3 Porguvilja kaugkiittesiisteemi iseloomulikud niitajad

Niitaja 2015 2016 Uhik
jaan — apr
Biokiituste osatdhtsus 90,0 97,1 %
Katlamajast viljastatud soojus 3089 MWh
Miitidud soojus (tarbimine) 4292 2708 MWh
Soojuskadu kaugkiittevorgus 381 MWh
Suhteline soojuskadu 12,3 %
Vorgu torustike kogupikkus 2904 2904 m
Uhendatud tarbimistihedus 2254 kWh/(a*m)
Kaalutud keskmine diameeter 157 157 mm
Erikoormuse karakteristika, K 14,4 kWh/(a*mm™*m)
Installeeeritud tootmisvoimsus 17,0 17,0 MW
Soojuse iilekandejoudlus (installeeritud 5,85 5,85 kW/m
koguvdimsuse jirgi)
Soojuse tootmise kasutegur 76,1 %
Kaugkiitte kasutegur 89,4 66,8 %
Elektri eritarve viljastatud soojuse kohta 21,2 13,53 kWh/MWhg
Veevahetuse kordarv aastas (2016: 4 kuud) 0,4
Soojuse miitigihind, kdibemaksuta 65,00 65,00 €/MWh

5.5 Porguvilja kaugkiittepiirkond — kokkuvote

Porguvilja kaugkiittepiirkond kujutab endast laialdast toostuspiirkonda, kuhu on rajatud
kaasaegne hakkpuidukatlamaja ja eelisoleeritud torudest kaugkiittevork. Suhteliselt suur
kaugkiittepiirkonna territooriumist on veel vélja arendamata ning mitmed piirkonda jdavad
ettevotted on rajanud oma katlamajad (sh AS Kalev).

Katlamajja installeeritud soojusvoimsus 17 MW on umbes kuus korda suurem (!) kui
maksimaalne hetkkoormus ja suurema 6 MW nimivoimsusega hakkpuidukatla ja suurema 8§ MW
tipukoormusekatla kdivitamiseks puudub igasugune vajadus. Seega — katlamaja projekteeritud
voimsus ei ole vastavuses ei praeguse tegeliku ega ka perspektiivse soojuskoormusega.

Uhtlasi on iile dimensioneeritud ka soojusvdrgu torude 1ibimdddud ja osa torustikust on
praktiliselt ilma koormuseta.

Kuna iihtki elamut ega tihiskondlikku hoonet tarbijate hulgas pole, ei vaja soojuse miitigihind
Konkurentsiametiga kooskdlastamist. Otseste ndoudmiste puudumisel on kaugkiittesiisteemi
kohta kdiv aruandlus lihtsustatud ja liinklik ning ei vdimalda pdhjalikuma analiiiisi tegemist.

Kokkuvdttes on piirkonna soojustarbimise hindamisel ja soojusvarustuse kavandamisel tehtud
tosiseid vigu, mida tuleks teiste toostuspiirkondade arendamisel arvestada.
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6 Peetri aleviku (Kuldala) kaugkuttepiirkond

Peetri alevikus on kehtestatud kaugkiittepiirkond (vt Joonis 6.1), mis holmab lisaks Kuldala
elamurajoonile veel laiaulatusliku veel arendamata territooriumi (sh nn Koidu piirkond).
Praegused soojuse tarbijad (elamukompleks) jddvad alasse, mis piirnevad Raudkivi, Aruheina ja
Kuldala teega (vt Joonis 6.5). Gaasikiittel katlamaja (Kuldala tee 11A) asub Peetri aleviku
suurima elamukompleksi e nn Kuldala maja sees roheala piiril (vt Joonis 6.1). Elamuid hakati
ehitama 2005. aastal ja katlamaja valmis 2006. aastal.

KAUGKUTTE ETTEVOTJA TEGEVUSPIIRKOND

Joonis 6.1 Peetri aleviku kaugkiitteettevotja tegevuspiirkond (Kuldala
kaugkiittepiirkond)

6.1 Katlamaja

Taisautomaatsesse maagaasikiittel konteinerkatlamajja on paigaldatud kaks Itaalia péritolu katelt
ICI Caldaie koguvoimsusega 3,4 MW (katel REX 200, 2,0 MW; pdleti CIB Unigas P91 ja REX
160, 1,4 MW; poleti CIB Unigas P72, Itaalia pdletid). Katlamajast viljuva kiittemagistraali
torude tingldbimodt on 200 mm. VAorgu pumbad on varustatud sagedusmuunduritega. Katelde
poletid todtavad sisse-vélja reziimis.
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Kodige kiilmematel talvepdevade varahommikul 2016. aastal on katlamaja maksimaalseks
viljundvoimsuseks olnud 2,8 MW, mis sisaldab nii kiittekoormust kui tarbevee soojendamise
koormust.

Sooja tarbevett kasutatakse aasta 1dbi, samuti on elamute kiite sisse liilitatud ja kiittesoojust
tarbitakse vastavalt vilisdhu temperatuurile. Ulevaatuse péeval 04.05.2016, kell 10:20 oli
katlamajast viljuva vee temperatuur 62 °C ja tagastuva vee temperatuur 43° C (vilisdhk 19° C).
Elamu nr 11 soojussdlmes oli tagastuva vee temperatuur 34° C.

Joonis 6.2 Kuldala katlamaja ja katlad. Fotod V. Vares
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Joonis 6.3 Vaade koetavatele hoonetele Kuldala tee 9 kohalt. Paremal on
nidha konteinerkatlamaja. Google Maps — Street View

Jargnevasse tabelisse on koondatud katlamaja ja kaugkiittesiisteemi viimase kolme aasta
pohiandmed (vt Tabel 6.1). Tarbimised on taandatud normaasta klimaatilistele tingimustele
eeldusel, et sooja tarbevee osa kogutarbimises moodustab 20%.

Tabel 6.1 Kuldala katlamaja ja kaugkiittesiisteemi koondandmed

2013 2014 2015 Keskmine
Soojuse miiiik, MWh 4119 4208 3930 4086
Soojuse normaalaastale taandatud 4433 4479 4589 4500

tarbimine, MWh

Tootmismaht, MWh 4519 4399 4235 4401
Soojuskadu vorgus, MWh 400 191 305 315
Suhteline soojuskadu, % 8,85 43 7,2 7,16
Primaarenergia kasutus, MWh 4722 4807 4483 4768
Katlamaja kasutegur, % 95,7 91,51 94,47 92,3

Jargneval joonisel (vt Joonis 6.4) on kujutatud Kuldala vorgupiirkonna arvustuslik koormuste
kestusgraafik aastate 2013 — 2015 tegeliku keskmise tarbimise alusel. Siinkohal on vajalik
markida, et koormuste kestusgraafikul arvestatakse sooja tarbevee keskmise koormusega, kuid
lithiajaline hetkkoormus voib sellest olla tunduvalt suurem. Kui vorrelda koormuste
kestusgraafikul ndidatud maksimaalset hetkkoormust tegelikult registreeritud maksimaalsete
hetkkoormustega (ca 2,4 MW), siis erinevuse pdohjuseks on lisaks sooja tarbevee kdikuvale
koormusele ka koetavates hoonetes Oine temperatuuri alandamine, mille jédrel temperatuuri
taastamiseks suureneb mirgatavalt kiittekoormus.
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Joonis 6.4 Kuldala vorgupiirkonna arvutuslik koormuste kestusgraafik
aastate 2013 — 2015 tegeliku keskmise tarbimise alusel. Sooja
tarbevee osa kogu soojustarbes on hinnatud 20%-le

6.2 Kaugkiittevork

Kuldala elamurajooni kaugkiittevork on rajatud ainult selle rajooni elamute kiitmiseks ja paikneb
IM-kujuliselt Kuldala tee, Aruheina tee ja Raudkivi tee hoonete hoovipoolsete seinte ldheduses (vt
Joonis 6.5 ja Joonis 12.6). Torustikud on kogu ulatuses eelisoleeritud torudest. Katlamaja
asukoht on hoonete vahel aadressil Kuldala tee 11a. Katlamajast véljub 219 mm labimddduga
torustik, mis vastavalt koormuse vihenemisel kitseneb kuni 88 mm 1dbimddduni (vt Tabel 6.2).
Selline torustiku konfiguratsioon on voOimaldanud projekteerida vorgu vastavalt optimaalse
labimddduga vastavalt iga 10igu koormusele, samas piirab see vOimalusi uute tarbijate
kaugkiittevorguga liitmiseks ilma uue katlamajast 1ahtuva magistraalliini rajamiseta.

Kaugkiittetorustiku arvestuslik kogupikkus koos tarbijaithendustega on vastavalt plaanile (vt
Joonis 12.6) 746,3 m, kusjuures Konkurentsiametile saadetud hinna kooskolastamise taotluses on
margitud pikkuseks 1,4 km e ligi kaks korda rohkem. Tdenéoliselt on silmas peetud eraldi peale-
ja tagasivoolu torude summaarset kogupikkust.

Torustiku plaanil (vt Joonis 12.6) ei ole ndidatud Kuldala tee 11 iihendusi. Kuna see elamu
paikneb vahetult katlamaja korval, siis selle tihendustorustikud ei suurenda praktiliselt torustiku
kogupikkust. Plaanil on nédidatud 23 tarbijaithendust, millele peaks lisanduma veel kaks Kuldala
tee 11 toruiihendust.
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Tabel 6.2 Kuldala kaugkiittetorustiku koondandmed

D, mm L, m Seina Isolatsioonikihi
paksus, vilislabimoot,
mm mm
219 165,8 4,5 355
168 171,4 4 280
139 109,8 3,6 250
114 141,7 3,6 225
88 123,5 3,2 180
50* 34,1
Kokku 746,3

* — 23 tarbijaithendust 50 mm labimddduga plasttorudest igaiiks pikkusega 1,0 — 2,3 m
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Joonis 6.5 Torustiku skeem ja tarbijate paiknemine [l-kujuliselt Kuldala
tee, Aruheina tee ja Raudkivi tee iidres. Katlamaja asukoht on
hoonete vahel aadressil Kuldala tee 11a
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6.3 Tarbijad

Kuldala kaugkiittesse liilitatud elamute andmed vastavalt ehitisregistrile on toodud jdrgmises
tabelis ( vt Tabel 6.3). Kdigil hoonetel on kehtivad energiamérgised, kuid koostatud eri aegadel.
20009. aastal koostatud mérgised ei ole vorreldavad aastatel 2011 ja 2014 koostatutega, sest 2010.
aastal muudeti energiamérgise skaalat ja elektri kaalumistegurit.

Tabel 6.3 Kietavate hoonete andmed vastavalt Ehitisregistrile

Aadress Aasta Korru- | Korterite Suletud Koetav Miirgis
ste arv arv netopind, pind,
m’ m’

Kuldala tee 5 2006 4 28 2484.9 2132,1 2009 -E
Kuldala tee 7 2006 4 34 2830,1 2526,6 2009 - E
Kuldala tee 9 2006 4 27 24957 2221,1 2009 -E
Kuldala teel 1 2007 4 40 25453 2527,6 2014 -E
Kuldala tee 13 2007 4 34 2361,4 2033,9 2009 - E
Kuldala tee 15 2007 4 34 25389 2236,3 2009 - E
Aruheina tee 1 2008 4 35 2842,5 2436,2 2009 -D
Aruheina tee 3 2011 3 27 2064,2 1821 2011 -C
Aruheina tee 5 2011 4 35 3036,4 2647 2011 -C
Raudkivi tee 12 2007 4 34 2624 2624 2009 -D
Raudkivi tee 10 2007 4 18 1283,6 1283,6 2009 -D
Raudkivi tee 8 2007 4 34 26232 2415,6 2009 -E
Raudkivi tee 6 2007 4 36 2728,6 2480,1 2009 - E
Kokku 416 32458,8 29385,1

Vastavalt graafikule Joonis 6.6 on néha, et tegelik tarbimine on aastatel 2013 — 2015 muutunud
vihe, kuid tendents on tarbimise vihenemisele. Seejuures on normaalaastale taandatud tarbimine
aasta aastalt tugevasti kasvanud, mis annab alust arvata, et soojemal aastal v3ib olla moningane
iilekiitmine, mida saaks soojussOlmede tidpsema reguleerimisega muuta. Koigil tarbijatel on
kaasaegsed soojusvahetitega soojussdlmed (vt Joonis 6.7).

Vottes arvesse kogu Kuldala elamurajooni pinnad, on vdimalik leida soojuse erikasutus nii
koetava pinna kui suletud netopinna kohta (vt Tabel 6.4). Kuna viga enamikes
kaugkiittepiirkondades pole kdigi koetavate hoonete kdetava pinna andmeid ehitisregistrisse
kantud, siis parema vorreldavuse jaoks teiste kaugkiittepiirkondadega on siinkohal ndidatud
erikasutuse andmed ka suletud netopinna kohta. Energiamirgise koostamisel kasutatakse
reeglina koetava pinna andmeid. Kuldala hoonetes on ainult iihes (Kuldala tee 11) koostatud
energiamdrgis tervikuna kantud ehitisregistrisse ja selle jiargi peaks tema soojuse erikasutus
olema 127,39 kWh/(m” a), mis on umbes 20% madalam kui kdigis hoonetes keskmiselt (153,2
kWh/(m” a).

Suhteliselt korge soojuse erikasutus voimaldab jireldada, et nende hoonete rajamisel pole
energiasdistu oluliseks peetud ja seda kinnitavad ka tagasihoidlikud energiaklassid mairgisel:
enamasti E, kolmel hoonel D ja kahel C.
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Joonis 6.6 Tegelik ja normaalaastale taandatud soojustarbimine Kuldalas

Tabel 6.4 Kuldala hoonete soojuse erikasutus

Suletud netopinna Koetava pinna
kohta, kohta,
KkWh/(m? a) KkWh/(m? a)
Tegelik eritarbimine (erikasutus) 125,9 139,1
Soojuse erikasutus (taandatud normaalaastale) 138,6 153,2

Joonis 6.7 Hoone Kuldala tee 13 soojussélmes paiknevad seadmed. Fotod
V. Vares
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6.4 Kuldala kaugkiittesiisteemi toimimise koondandmed

Alates 20.06.2016 kehtib Kuldalas Konkurentsiameti poolt kinnitatud soojuse piirhind 49,82
€/MWh (ilma kédibemaksuta). Lisaks piirhinnale on Konkurentsiamet heaks kiitnud ka hinna
valemi, mis seob soojuse hinna maagaasi ja elektri hindadega. Piirhind kehtib maagaasi hinna
310,55 €/1000 m’® kohta (maagaasi hind koos aktsiisi ja vorguteenusega). Kuna gaasi hind on
soojuse hinna pdhiline mdjutaja, siis pohjustab ka nt kiituseaktsiisi tdstmine muudab otsekohe ka
soojuse hinda.

Tanu piirkonna kompaktsusele ja kaugkiittesiisteemi tervikliku ja projektijargsele rajamisele on
Kuldala kaugkiittepiirkonna iseloomulikud néitajad (vt Tabel 6.5) muljetavaldavad. Nii nditeks
kiitinib kaugkiitte kasutegur keskmiselt 85,7%-ni ja soojuskadu vorgus jddb keskmiselt alla 8%.

Uhendatud tarbimistihedus 5475 kWh/(a*m) on Konkurentsiameti andmetel iiks kdrgemaid ja
iiletab 134 vorgupiirkonna keskmist viirtust (2900 kWh/(a*m)) ligi kahekordselt. Uldiselt on
tarbimistihedus korgem suurema miiligimahuga vorgupiirkondades, kuid nt 20 suurema
miiiigimahuga piirkondadest ainult neljas on tarbimistihedus iile 3500 kWh/(a*m).

Tabel 6.5 Kuldala kaugkiittesiisteemi iseloomulikud niitajad

Niitaja 2013 | 2014 | 2015 | Keskmine Uhik
20132015/
arvutuslik
Tarbitud kiitus energiana 4722 | 4807 | 4483 4768 MWh
KMst véljastatud soojus 4519 | 4399 | 4235 4401 MWh
Miitidud soojus (tarbimine) 4119 | 4208 |3930 4086 MWh
Miitidud soojus taandatud 4433 | 4479 |4589 4500 MWh
normaalaastale
Soojuskadu kaugkiittevorgus 400 191 305 315 MWh
Suhteline soojuskadu 8,85 4,3 7,2 7,16 %
Vorgu torustike kogupikkus 746,3 m
Uhendatud tarbimistihedus 5519 | 5638 | 5266 | 5475 kWh/(a*m)
Kaalutud keskmine diameeter 147 mm
Erikoormuse karakteristika, K 37,5 38,4 35,8 37,2 kWh/(a*mm™*m)
Soojustarbimise tihedus 46 kWh/(a*m")
Soojuse iilekandejoudlus 4,6 kW/m
(installeeritud voimsuse jargi)
Soojuse tootmise kasutegur 95,7 91,5 94,5 92,3 %
Kaugkiitte kasutegur 87,2 87,5 87,7 85,7 %
Elektri eritarve viljastatud 16,65 | 14,84 |16,98 16,15 kWh/MWhg
soojuse kohta
Veevahetuse kordarv aastas =0 —
Soojuse miitligihind, km-ta cas57 | 49,82 (KA €/MWhg
otsus 20.06.16)
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6.5 Perspektiivne areng

Kaugkiittetorustik on projekteeritud ja ehitatud vaid Kuldala maja elamukompleksi vajadusi
silmas pidades. Kui tekiks soov hakata soojusega varustama uusarendusi, siis saaks arvestada
kuni 0,5 MW soojusvoimsuse lisandumisega. Teiseks piiravaks teguriks on torustiku
konfiguratsioon. Kui tahta suunata soojust lile Raudkivi tee Peetri Selveri poole, siis tuleks
rajada uus torustik otse katlamajast ja 14bi kaasiku ning Raudkivi tee majade vahelt ldabi. Kui
suunata soojust kavandatava Koidu arenduse jaoks, siis peaks magistraaltoruga minema piki
Kuldala teed ligi 300 m.

Koidu arenduspiirkonda on kavandatud elamuid 100 — 200 elamuiihiku (korteri) ulatuses, mille
soojuskoormus oleks ldhedane kui Kuldala maja soojuskoormusega ja selle katmiseks jddb
Kuldala katlamaja olemasolevast voimsusest viheks. Lihtsam ja odavam oleks rajada Koidu
arenduspiirkonda oma kaugkiittekatlamaja (vOoimsus selgub, kui arendaja ehitama asub) ja
kehtestada ka seal eraldi kaugkiittepiirkond voi laiendada sinna Kuldala kaugkiittepiirkonna
piire. Peetri Selveri ja lasteaia piirkonda tulevikus rajatavatele hoonetele peab ilmselt leidma
lokaalsed kiitteallikad. Maagaasivork on piirkonnas olemas.

Kuna Peetri alevikus kehtestatud kaugkiittepiirkond hdlmab lisaks Kuldala majale veel ulatusliku
territooriumi, millele Kuldala katlamaja soojust edastada ei ole otstarbekas voi voimalik, siis
tuleks kehtestada eraldi Kuldala kaugkiittepiirkond olemasoleva kaugkiittevorgu tarbijate jaoks
ja eraldi kaugkiittepiirkond perspektiivse Koidu arenduse jaoks.

6.6 Peetri aleviku kaugkdiittepiirkond — kokkuvote

Peetri alevikus Rae valla volikogu poolt kehtestatud kaugkiittepiirkonnas toimib kaugkiite
piirkonna iihes osas — nn Kuldala maja piirkonnas. Kuldala kaugkiittesiisteem on projekteeritud
tapselt Kuldala maja silmas pidades: nii gaasikatlamaja vOimsus kui soojusvork vastavad
suhteliselt tipselt kdetavate elamute vajadustele.

Kehtestatud kaugkiittepiirkonnas planeeritakse uusarendust nn Koidu piirkonnas, kuhu
kavatsetakse rajada elamuid 100 kuni 200 korteriga. Kuna olemasoleva katlamaja vdimsus ei
voimalda ilma katelde vahetuseta Koidu piirkonda soojusega varustada ning rajada tuleks ka
umbes 300 m pikkune uus magistraaltorustik, siis on otstarbekas Koidu arenduspiirkonda rajada
eraldi gaasikatlamaja ja kaugkiittevork.

Kaugkiitteseaduse jéargi tegutseb kaugkiittepiirkonnas soojusettevotja, kes peab tagama koigi
piirkonda ehitatavate hoonete soojusvarustuse. Kuna Koidu piirkonda on otstarbekas rajada
Kuldala kaugkiittesiisteemist eraldi paiknev kaugkiittesiisteem, siis paindlikuma majandamise
huvides oleks loomulik moodustada Kuldala maja jaoks eraldi kaugkiittepiirkond, milles
soojusettevotjana voib tegutseda kas Kuldala Soojus voi moni teine soojusettevotja.

Kuldala kaugkiittevorgus paiknevad tarbijad on uued hooned, millest osade hoonete senine
energiatarbimine annab alust eeldada, et hoonete projekteerimisel pole energiasddstlikkust
piisavalt silmas peetud. Siiski, kuna hooned on uued ja heakorrastatud, siis tdendoliselt
kavandatakse energiasddstumeetmete rakendamist alles koos hoone piirete ja tehnosiisteemide
remondivajaduse ilmnemisel.

Soojuse hind Kuldalas on mdddukalt madal ja tarbijatele vastuvoetav. Kuna kaugkiittesiisteem
on kompaktne ja pilisikulude osatdhtsus soojuse hinnas tagasihoidlik, siis sdltub soojuse hind
eelkdige kasutatava kiituse, st maagaasi hinnast. Seoses maagaasi aktsiisi tdusuga suureneb
monevorra ka soojuse hind. Tarbimise summaarse mahu muutumisest soojuse hind praktiliselt ei
soltu.
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7 Moigu kaugkuttepiirkond

ASi Tallinna Kiite Mdigu vorgupiirkonna konteinerkatlamaja asub aadressil Juhtme 23A. ASi
Tallinna Kiite Tallinna vérgupiirkonnas on Konkurentsiametis kinnitatud soojuse piirhind alates
01.10.2015 52,90 €/MWh ilma kdibemaksuta, sama on ka Mbdigus
(http://www.konkurentsiamet.ee/?1d=18308).

2016. aasta martsis kehtis mértsis tarbitud soojusele hind 49,52 €/ MWh ehk 59,42 €/ MWh koos
kdibemaksuga (http://www.soojus.ee/klienditugi/teenused-ja-hinnad/). Soojuse hind voib iga kuu
erineda vastavalt kehtestatud valemile, mille olulisemad komponendid on sisseostetud kiituse ja
soojuse hind.

Katlamajast viljastatakse soojust ka suvel tarbijate juures sooja tarbevee valmistamiseks.
Tarbijatel on koigil kaasaegsed automatiseeritud soojussdlmed osa plaatsoojusvahetitega kiittele
osa segamispumbaga, sooja tarbevee valmistamiseks on plaatsoojusvahetid. Koigil tarbijail on
kaugloetavad arvestid. Klientide hulgas on lisaks kortermajadele ka kaks eramut ja
ridaelamuboksid. Uute klientide liitumist ja olemasolevate lahkumist ei prognoosita.

Kaugkiittevorgus hoitakse talvel kiittegraafikut 85/60°C ja suvel 65/55°C. Tarbijad ei ole
soojusvarustuse kvaliteedi kohta pretensioone esitanud ja soojusettevotjal Moigus volglasi ei ole.

7.1 Katlamaja

Moigu konteinerkatlamaja (vt Joonis 7.12002. aastal valmistatud ) paigaldati 2007. aastal, samal
ajal renoveeriti ka torustikke. Tookord kuulus nii katlamaja kui kaugkiittevork ASle Erakiite, mis
on tinaseks ASga Tallinna Kiite iihises kontsernis OU Utilitas. Nii katlamaja kui kaugkiittevorgu
torustik kuuluvad ASle Tallinna Kiite.

Katlamajja on paigaldatud teraskatel CPA-1500 Roca soojusvéimsusega 1,5 MW. Katel on
varustatud gaasipdletiga CIP UNIGAS P90 (1770 kW; DN65;40 mbar, progresseeruv
polemine). Korstna korgus on 12 m.

¢ Lot
e -‘r--'l‘?‘"'ﬂ_' £3 ) | s

Joonis 7.1 Méigu konteinerkatlamaja aadressil Juhtme 23A ja katel CPA-
1500 Roca

Katla sisetsirkulatsiooni ring on eraldatud kaugkiittevorgust soojusvaheti B427Lx200/1P-SC-S
abil. Tsirkulatsioonipumbad ASEA (90 m3/h; 25m; 11kW; 23A; valmistatud 2002) on
varustatud sagedusmuunduritega ABB ACS401-0011-3-5 (IP54; 7,5 kW; paigaldatud
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02.09.2003) poorete arvu ja vooluhulga sujuvaks reguleerimiseks. Katlamajas on kaasaegne
veepehmendus-rauacemaldusseade Osmonics PA16V  (tootlikkusega 1,6 / 3,37 m’/h
(pidev/max); valmistatud 2000). Lisaveekulu on umbes 1 m’ kuus (pohiliselt keemilise
veepuhastusseadme regenereerimiseks mineva vee kulu).

Seadmed pole kiill uued, kuid on seni hédsti vastu pidanud ja tdendoliselt jirgmise viie aasta
jooksul viljavahetamist ei vaja.
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Jaan Veebr | Marts Apr Mai Juuni Juuli Aug Sept Okt Nov Dets Aasta
e===2013 KM 85,1% | 91,5% | 85,7% |102,0% | 93,4% | 87,2% | 103,8% | 92,4% | 89,5% | 91,9% | 89,6% | 89,8% | 90,5%
e===2013 KK siisteem | 69,2% | 69,2% | 68,7% | 66,2% | 52,2% | 41,8% | 46,2% | 42,7% | 46,4% | 66,5% | 69,0% | 66,1% | 64,2%
2014 KM 88,1% | 86,9% | 89,6% | 84,5% | 88,7% | 93,3% | 87,1% | 81,4% | 94,0% | 88,6% | 84,5% | 95,4% | 88,6%
e===2014 KK siisteem| 73,0% | 65,4% | 65,9% | 62,3% | 52,1% | 51,0% | 40,9% | 42,7% | 45,6% | 69,0% | 70,3% | 71,6% | 64,6%
===2015 KM 89,1% | 93,6% | 99,1% | 89,0% | 93,5% | 95,1% | 90,8% | 85,8% | 94,7% | 82,6% | 97,7% | 85,6% | 91,2%

2015 KK ststeem | 76,1% | 71,0% | 75,0% | 68,9% | 59,7% | 47,9% | 46,7% | 48,9% | 47,1% | 64,4% | 72,8% | 66,9% | 67,3%

Joonis 7.2 Mdigu katlamaja ja kaugkiittesiisteemi kasutegurid

7.2 Kaugkiittevork

AS Tallinna Kiite Mdigu vorgupiirkonna skeem on toodud jdrgneval joonisel ja pohiandmed
tabelis (vt Joonis 7.3 ja Tabel 7.1). Skeemilt selgub, et suhteliselt suur osa torustikest on ehitatud
aastatel 1982 — 1988 ja AS Tallinna Kiite on kavatsus sel ajal ehitatud magistraaltorud (vt Joonis
12.5) lahiaastatel vilja vahetada eesisoleeritud torude vastu.

Vorgu isedrasuseks on asjaolu, et iile 40% torustikest paiknevad hoonete keldrites, ligi 30%
torudest paiknevad maaalustes betoonkiinadest kanalites ja ligi 30% on maaalused eelisoleeritud
torud. Vorgu soojuskaod on lithikest ja kompaktset vorgupiirkonda arvestades mérkimisvaarselt
suured (vt Joonis 7.4 ja Joonis 7.5). Kuigi perioodil 2013 — 2015 on nii absoluutsed aastased (vt
Joonis 7.6) kui suhtelised soojuskaod monevorra langenud, tuleb iile 25% ulatuvat kaoprotsenti
lugeda lubamatult korgeks. Soojuskadude hinnanguline arvutuslik suurus peaks torustiku
tilipiliste erikao véértuste korral olema vdhemalt kaks korda madalam. Tegeliku vdga kdrge
soojuskao tiheks voimalikuks pdhjuseks voivad olla keldrites paiknevad torustiku osad, mille tile
AS Tallinna Kiite spetsialistidel on piiratud jarelvalve vdoimalused ja mille isolatsioon voib olla
puudulik.
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Joonis 7.3 AS Tallinna Kiite Mdigu piirkonna soojusvorgu skeem
Tabel 7.1 Moigu piirkonna kaugkiittevorgu koondandmed
Dn Keldris, | Maaalune eel- | Maapealne | Maaalune | Kokku, | Osatiihtsus,
isoleeritud, koorikutes, kanalis,
jm jm jm jm jm Y%
25 53,8 15,6 1,0 0,5 70,9 6,7%
40 32,0 32,0 3,0%
50 158,0 41,4 62,6 262,0 24, 7%
65 64,5 64,5 6,1%
70 143,7 91,0 2347 22,1%
80 56,0 89,6 145,6 13,7%
100 32,5 67,9 152,6 253,0 23,8%
Kokku 4440 311,0 1,0 306,7 1062,7 100,0%
Osatihtsus, 41,8% 29,3% 0,1% 28,9% | 100,0%
%
OU Pilvero, 2016 87/119




Rae valla soojusmajanduse arengukava 2016 — 2026

MWh
90
80
70
60
50
40 -
30
20 -
10 -
0 ; ; "
Jaan Veebr Marts Apr Mai Juuni Juuli Aug Sept Okt Nov Dets
®2013 70,6 77,2 70,8 91,5 50,9 39,0 47,5 42,5 46,3 58,6 52,9 79,4
H2014 | 66,244 79,351 75,483 51,792 53,824 41,713 39,164 34,294 48,437 46,59 41,617 83,227
2015, 47,261 68,477 68,598 47,115 45,759 40,581 35,806 30,032 41,909 42,429 65,744 57,266
Joonis 7.4 Absoluutsed soojuskaod Mdigu kaugkiittevorgus
60%
50%
40%
30%
20%
10% -
0% 5 ; ; )
Jaan Veebr Marts Apr Mai Juuni Juuli Aug Sept Okt Nov Dets Aasta
®2013| 18,7% | 24,4% | 19,8% | 351% | 44,1% | 52,1% | 55,5% | 53,8% | 48,2% | 27,6% | 23,0% | 26,5% | 29,0%
®2014 | 17,1% 24,7% 26,4% 26,3% 41,2% 45,3% 53,0% 47,6% 51,5% 22,1% 16,8% 25,0% 27,1%
2015 14,6% 24,1% 24,3% 22,5% 36,2% 49,6% 48,5% 43,0% 50,3% 22,0% 25,4% 21,7% 26,3%
Joonis 7.5 Suhtelised soojuskaod Mdigu kaugkiittevorgus
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Joonis 7.6 Absoluutse soojuskao muutumine aastatel 2013 - 2015

7.3 Tarbimine ja tarbijad

7.3.1 Senine tarbimine

Senine soojuse tarbimine AS Tallinna Kiite Mdigu vorgupiirkonnas on olnud stabiilne (vt Joonis
7.7, Joonis 7.8 ja Joonis 7.9). Suvine soojustarbimine on suhteliselt viike, sest enamikus
ridaeclamuboksides sooja tarbevett kaugkiitte baasil ei valmistata. Samas peavad nt ridamaja
Juhtme tn 20 bokside 9 — 14 keldrites paiknevad kaugkiittetorud olema suvel kaugkiittesse
ithendatud, sest kahes boksis valmistatakse sooja tarbevett kaugkiitte baasil.
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MWh

300

250

200

150

100

50

0 jaanuar | veebruar marts aprill mai juuni juuli august | september| oktoober | november |detsember
m2013 306 239 287 169 65 36 38 37 50 154 177 220
m2014 322 241 210 145 77 50 35 38 46 164 206 250
©2015 277 215 214 162 81 41 38 40 41 151 193 206
¥ 2013-2015 302 232 237 159 74 42 37 38 46 156 192 225

Joonis 7.7 Mdigu tegelik kaugkiittetarbimine kuude kaupa

MWh

300

250

200

150

100

50

jaanuar veebruar marts aprill mai juuni juuli august | september | oktoober | november |detsember
m2013 288 253 227 152 68 34 41 36 50 158 201 264
m2014 279 284 233 147 76 45 36 40 47 154 202 261
w2015 301 255 248 163 75 41 39 40 42 140 223 259
¥ 2013-2015 289 264 236 154 73 40 38 39 46 151 209 261
Joonis 7.8 Mdigu normaalaastale taandatud kaugkiittetarbimine kuude
kaupa
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Joonis 7.9 Mdigu aastane tegelik ja normaalaastale taandatud
kaugkiittetarbimine

7.3.2 Tarbijate iseloomustus

AS Tallinna Kiite andmetel on enamikus kdetavates hoonetes segamispumpadega soojussdlmed,
soltumatu iihendusega (soojusvahetitega) soojussdlmi on 4, millest {iks on kortermajas (Juhtme
tn 25) ja kolm ridaeclamu boksides (vt
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Tabel 12.6). Soojussdlmedesse on paigaldatud kauglugemise modemid.

Nagu fotodelt (vt Joonis 7.10) ndha, on kortermajad heas tehnilises seisukorras ja renoveeritud,
ridaelamute vilispiirdeid renoveeritud ei ole. Soojuse eritarbimine (suletud netopinna kohta)
kdigub suhteliselt suurtes piirides. Mone ridaclamuboksi ddrmiselt madal soojuse eritarbimine
viitab asjaolule, et seal kasutatakse lisaks kaugkiittele ka lokaalseid voi kohtsoojusallikaid. Koigi
hoonete keskmine soojuse eritarbimine suletud netopinna (vt Tabel 7.2) kohta on 93,1
kWh/(m” a).

Kaugkiittesse iithendatud iihe eramu (ehitusaasta 1954) eritarbimine on suhteliselt korge (238,8
kWh/(m” a), kuigi seal sooja tarbevett kaugkiitte baasil ei valmistata. Teise eramu eritarbimine
koos sooja tarbevee valmistamisega kaugkiitte baasil on 159,2 kWh/(m” a), kusjuures seda on
Ehitisregistri andmetel aastal 2004 renoveeritud.

-

Joonis 7.10 Mdigu piirkonna kaugkiittetarbijad kortermajad (iilal) ja
ridaelamuboksid, millest all parempoolne kasutab lokaalkiitet
(Juhtme tn 20/1)

Tabel 7.2 Moigu kaugkiittetarbijate iild- ja tarbimisandmed

2013 2014 2015 2013 - Ehituse ja | Kort | Korrus Suletud Eritar-

2015 rek. aasta | erite te arv netopind, bimine,

arv m> KkWh/m>

Juhtme 16 26,8 26,6 24,7 26,0 1958 1 2 109 238.,8
Juhtme 20-3 27,4 25,8 24,6 25,9 1982 1 2 214 121,1
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2013 2014 2015 2013 - Ehituse ja | Kort | Korrus Suletud Eritar-
2015 rek. aasta | erite te arv netopind, bimine,
arv m’ KWh/m*
Juhtme 20-4 16,5 15,7 16,1 16,1 1982 1 2 214,3 75,1
Juhtme 20-6 0 0 0 0,0 1982 1 2 218,4 -
Juhtme 20-7 5,0 5,0 1982 1 2 213,5 7,8
Juhtme 20-8 15,9 15,1 16,8 16,0 1982 1 2 218,1 73,2
Juhtme 20-9a 12,6 13,5 12,4 12,8 1982 1 2 208, 1 61,7
Juhtme 20-10 7,1 8,0 10, 4 8,7 1982 1 2 216 40,1
Juhtme 20-12 5,6 5,6 1982 1 2 216,9 8,5
Juhtme 20-19 8,0 6,3 1,2 5,1 1982 1 2 217,8 23,6
1982,
Juhtme 20-20 29,5 32,3 27,9 29,9 R2008 1 2 316,1 94,6
1986,
Juhtme 22 212,5 213,1 195,1 206,9 R2007 >3 4 2074,5 99,7
1984,
Juhtme 23 307,05 | 314,02 290,9 304,0 R2009 >3 4 2644,8 114,9
Juhtme 24 225,0 220, 7 208,8 218,1 1987 >3 4 2117,3 103,0
1986,
Juhtme 25 273,7 293,6 274,5 280,6 R2009 >3 4 2617,5 107,2
1988,
Juhtme 26 240,8 247,8 220,3 236,3 R2013 >3 3 2328 101,5
2005,
Juhtme 27 237,4 244.4 230,9 237,6 R2009 24 4 2670,3 89,0
?
Korgi 18 14,7 22,0 17,1 17,9 R2604 1 2 112,5 159,2
Kuusekese 1-1 11,5 18,4 21,6 17,2 1998 1 3 307,7 55,8
Kuusekese 1-2 22,4 21,0 23,0 22,1 1998 1 3 308,2 71,8
Kuusekese 1-3 20,7 2,0 0 7,6 1998 1 3 308,3 24,5
Kuusekese 1-4 24.9 3,9 0,3 9,7 1998 1 3 316,8 30,6
Kuusekese 1-5 8,1 4,2 1,0 4,5 1998 1 3 314,4 14,2
Kuusekese 1-6 35,1 35,1 30,4 33,5 1998 1 3 314 106,8
Kokku 1777,7 | 1783,4 | 1658,8 1740,0 18684 93,1

7.3.3 Perspektiivne tarbimine

Mboigu vorgupiirkonna korterelamud on pohiliselt renoveeritud ja nende tarbimismaht voib
arengukava perioodil langeda tdiendavate sddstumeetmete rakendamise tulemusena umbes 5%
vorra. Ridamajad vilise vaatluse jargi renoveeritud ei ole, kuid eritarbimine on nendes
keskmiselt kakas korda madalam kui kortermajades, seega on tdenidoline, et lisaks kaugkiittele
kasutatakse seal veel teisi lokaalseid soojusallikaid. Ridamajades on veel probleemiks asjaolu, et
mitte koik jarjestikused elamuboksid ei kasutata kaugkiitet. Lisaks sellele valmistavad vaid
iiksikud ridamajaboksid sooja tarbevett kaugkiitte baasil.

Kokkuvottes on tarbimise mahu ja isegi tarbimisreZiimi ennustamine Moigus olemasolevate
andmete alusel praktiliselt voimatu. Kuna Mdigu kaugkiittevorgus méadratakse soojuse hind kui
AS Tallinna Kiite kogu teeninduspiirkonna keskmine hind, siis tarbimismahtude voimalik
muutumine selles véikeses piirkonnas praktilist ei mojuta soojuse hinda.
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7.4 Kokkuvote Méigu kaugkiittesiisteemi toimimisest

Moigu kaugkiittesiisteem moodustab viga viikese osa kogu AS Tallinna Kiite
teeninduspiirkonnast. Soojuse hinna médravad kogu Tallinna Kiite teeninduspiirkonna kulud ja
viikese Moigu vorgupiirkonna kulud kogu teeninduspiirkonna kulude jaotust eriti palju ei
mojuta.

Kahjuks tuleb rohutada, et nt soojuskadu Mdigu kaugkiittevorgus (vt Tabel 7.3) on sedavord
suur (25 — 30%), et soojuse hinna arvutamisel ainult Modigu vorgupiirkonna andmete alusel
annaks 10 — 15% kdrgema soojuse hinna, kui see tegelikult praegu on.

Moigu vorgupiirkonna arvutuslik maksimaalne hetkkoormus on 738 kW (vt Joonis 7.11). Kuna
rida kaugkiittetarbijaid sooja tarbevett kaugkiitte baasil ei valmista, siis kiilinib suhteline
soojuskadu suveperioodil iile 50%

kw

] Maksimaalne hetkkoormus 738 kW
L

700

600

500

Katlamaja kogutoodang 2 663 MWh/

a

400

300

Kute 1551 MWh/a
200

100

Soojuskadu kaugkiittevdrgus 661 MWh/a

Tarbevee soojendamine 451 MWh/a

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 h

Joonis 7.11 Méigu kaugkiittepiirkonna arvutuslik koormuste kestusgraafik
normaalaastale taandatud 2013 — 2015 keskmiste niitajate alusel

Tabel 7.3 Mdigu kaugkiittesiisteemi iseloomulikud nfitajad

Niitaja 2013 2014 2015 Keskmine Uhik
2013-2015/
arvutuslik
Tarbitud kiitus energiana 2768 | 2761 | 2466 2 665 MWh
KMdest viljastatud soojus 2505 | 2445 | 2250 2 400 MWh
Miiiidud soojus (tarbimine) 1778 | 1783 |1659 1 740 MWh
Miiiidud soojus taandatud 1773 1804 |1826 1801 MWh
normaalaastale
Soojuskadu kaugkiittevorgus 727 662 591 660 MWh
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Niitaja 2013 | 2014 | 2015 Keskmine Uhik

2013-2015/

arvutuslik
Suhteline soojuskadu 29,0 27,1 26,3 27,5 %
Vorgu torustike kogupikkus 1062,7 m
Vorgu erisoojuskadu 78,1 71,1 63,5 70,9 W/m
Uhendatud tarbimistihedus 1673 | 1678 | 1718 1 695 kWh/(a*m)
Kaalutud keskmine diameeter 103 mm
Erikoormuse karakteristika, K 16,2 ‘ 16,3 ‘ 16,7 ‘ 16,5 kWh/(a*mm*m)
Soojuse iilekandejoudlus 2,018 kW/m
Soojuse tootmise kasutegur 90,5 88,6 91,2 90,1 %
Kaugkiitte kasutegur 64,2 64,6 67,3 65,3 %
Soojuse hind kdibemaksuta 49,52 €/MWh

Kokkuvottes vastab Moigu kaugkiittesiisteem tarbijate ootustele ja tuleb kindlasti séilitada.
Biokiituse kasutuselevott selles piirkonnas ei ole tdenéoliselt sobiv, sest biokiitusekatlamaja
rajamiseks puudub sobiv vaba territoorium. Samas selles piirkonnas tegutsev kaugkiitteettevote
Tallinna Soojus on pidevalt suurendanud biokiituse ja elektri ning soojuse koostootmise
osatdhtsust Tallinna linna piirkonnas ning see on avaldanud soodsat mdju soojuse hinnale.

Moigu piitkonnas on AS Tallinna Soojus kavandanud vanade kanalis kaugkiittetorude
asendamist eelisoleeritud torudega (vt Joonis 12.5). See asendamine on oluline eelkdige vorgu
tookindluse parandamiseks, kuid vidhendab teatud madral ka soojuskadusid vorgus.
Soojuskadude viimine Konkurentsiameti poolt ndutavast 15% tasemest madalamale nduab
hoonete keldrites paiknevate torustike pohjalikku kontrolli. Suure tdendosusega on just keldrites
paiknevad torustiku osad &drmisel suure soojuskao pohjustajad.
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8 Lagedi

Lagedi alevikus on kaugkiittest loobutud, kuid enamikus elamutes on kiittesiisteemid siilinud ja
kasutatakse lokaalseid soojusallikaid (vt Joonis 8.1, Joonis 8.2 ja Tabel 8.1). Nagu fotodelt niha,
on osa hooneid renoveeritud ja osa veel mitte. Pohimotteliselt oleks Lagedil kaugkiitte
taastamine nii tehniliselt kui majandusliku otstarbekuse seisukohalt kaalumist véédriv vdoimalus,
kuid kéesoleval ajal puudub selleks otsene huvi. On teada, et tdendoliselt vOib samasse
kortermajade piirkonnas valmida veel kaks elamut ja koos nende soojusvarustuse kavandamisega
vOiks kdne alla tulla ka kaugkiittesiisteemi rajamine.
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Joonis 8.1 Lagedi aleviku kaart, millel on nididatud potentsiaalsed
kaugkiittesse liilitatavad elamud

Tabelis (vt Tabel 8.1) loetletud hoonetest voiksid esmajoones kaugkiittest huvitatud olema
Betooni tdnava ja raudtee vahel paiknevad hooned ja Betooni tn 10. Kahe uue voimaliku
kortermaja asukoht ja maht pole kahjuks teada, seetottu votame ligikaudseks koetavate hoonete
soojustarbe hindamise aluseks summaarse suletud netopinna 11 000 m” ja kiitteeesmérgiliseks
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soojuse erikasutuseks 110 kWh/(m® a). Selliste andmete puhul kujuneks aastaseks kiittesoojuse
vajaduseks umbes 1210 MWh. Kui sooja tarbevett valmistataks kdigis hoonetes kaugkiitte baasil,
siis lisanduks aastane soojuse kulu tarbevee soojendamiseks umbes 350 MWh ja summaarseks
aastaseks soojusvajaduseks 1560 MWh. Hoonete kompaktset paiknemist arvestades ei tohiks
eelisoleeritud torudest kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu iiletada 10%, seega soojuskadu
vorgus voiks olla kuni 196 MWh/a ja soojusallikate aastatoodang ligikaudu 1 756 MWh. Vastav
arvutuslik koormuste kestusgraafik on esitatud joonisel (vt Joonis 8.3).

Joonisel kujutatud hinnanguline koormuste kestusgraafik annab ligikaudse maksimaalselt
vajaliku katlamaja koormuse — umbes 0,611 MW. Kui selline katlamaja varustada 320 kW
voimsusega hakkpuidukatlaga ja umbes sama vdoimsusega vedelkiitusekatlaga, siis hinnanguline
katlamaja maksumus koos kiituste lao ja vajalike lisaseadmetega voiks olla tasemel 190 000 €.
Hinnanguline kaugkiittevorgu pikkus voiks olla ca 600 jm, mille maksumuseks voib kujuneda
umbes 180 000 € (iihe jooksva meetri 300 € maksumuse korral).

Tabel 8.1 Lagedi potentsiaalselt kaugkiitteks sobivate korterelamute
andmed vastavalt Ehitisregistrile

Aadress Aasta ja | Korruste Suletud Koetav Soojuse Miirgis
rek. arv netopind, pind, erikasutus,
aasta m’ m’ kWh/(m2 a)
Betooni tn 15 1978, 3 1126,5
R2008
Betooni tn 15a 1980, 3 1572,9 1041,9 93,89 2015 -C
R2016
Betooni tn 17 1973, 3 2 340,6 1970 154,99 2014 —F
R2014
Betooni tn 19 1987, 3 23133 1800 2014 —F
R2005
Posti tn 2 1962, 2 821,2
R2011
Posti tn 4 1965, 2 796.,9
R2016
Postitn 6 1964, 2 803
R20087
Betooni tn 6 1964, 2 275,6
R2007
Betooni tn 10 1968 2 479,6
Posti tn 8 1970, 2 572.,8
R2010
Kokku 11 102,4
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Joonis 8.2 Lagedi potentsiaalselt kaugkiitteks sobivate korterelamute
vaateid. Fotod V. Vares

Vasakult paremale ja iilevalt alla vastavalt Betooni tn 15a, Betooni tn 19, Posti tn 4 ja Betooni tn 10.

WIS
Maksimaalne
katlamaja koormus
611 kW .
Tipukatla toodang
500 i
i Biokatla toodang
400 -
Tipukatla toodang 145 MWh
300 -
Katlamaja kogutoodang 1756 MWh

200

Hakkpuidukatla toodang 1 611 MWh

100
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Joonis 8.3 Lagedi potentsiaalselt rajatava kaugkiittesiisteemi arvutuslik

koormuste kestusgraafik
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Kasutades hinnangulisi tarbimise, investeeringute ja kédidukulude andmeid on vdimalik leida
arvutuslikku soojuse hinda nii ilma investeeringutoetuste kui maksimaalse 50%
investeerimistoetusega soojusvorgu ja katlamaja biokiituse osa maksumusest.

Arvutused nditavad, et ilma investeeringutoetusteta v3ib arvestada soojuse hinnaks umbes 56
€/MWh ja 50% investeeringutoetuse korral umbes 48 €/ MWh. Nendes arvutustes ei ole arvesse
voetud investeeringuid, mida tdendoliselt peaksid tegema tarbijad, st soojussdlme seadmed,
kiittestisteemi kohandamine jm. Samuti pole siinkohal arvesse voetud katlamaja rajamiseks
vajaliku krundi omandamiseks tehtavad kulutused.

Kdik need hinnangud on ligikaudsed, kuid annavad siiski ettekujutuse soojuse hinna voimalikule
kujunemisele koigi loetletud hoonete kaugkiittega liitumise korral. Enne kui kaugkiittevorgu
rajamist Lagedil tegelikult alustada, tuleb saavutada kokkulepe kaugkiittesse iihendatavate
majade valdajatega (korteriiihistutega), tdpsustada tegelik soojusvajadus, hinnata paigaldatava
soojussOlme parameetreid ja koostada tehnilis-majanduslik hinnang kogu projektile ja leida
potentsiaalne soojusettevotja.

Tabel 8.2 Lagedi hakkpuidukatlamaja ja soojusvorgu investeeringute ning
soojuse maksumuse hinnangud

o/ = P
Niitaja Ilma toetuseta 50% investeeringu
toetusega
320 kW hakkpuidukatlaga ja vedelkiitusekatlaga 190 000 115 000
katlamaja, €
Katlamaja amortisatsioonieraldised koos 15965 9663
pohjendatud tulukusega annuiteedina
(1=WACC=5,55%, 20 a), €/a
Eelisoleeritud torudest 600 jm soojusvork, € 180 000 90 000
Soojusvorgu amortisatsioonieraldised koos 12 453 6 227
pohjendatud tulukusega annuiteedina
(1=WACC=5,55%, 30 a), €/a
Katlamaja kogutoodang, MWh/a 1756 1756
Soojuskadu vorgus, MWh/a 196 196
Tarbimine, MWh/a 1 560 1 560
Kapitalikulude komponent soojuse hinnas, €/ MWh 18,22 10,19
Kaiidu ja hoolduskulu, €/ MWh 10,00 10,00
Hakkpuidukatla toodang, MWh/a 1226 1226
Pdlevkividlil tootava katla toodang, MWh/a 145 145
Kulud hakkpuidule (n=85%, 14 €/ MWh), €/a 26 534 26 534
Kulud polevkividlile (n=90%, 40 €/ MWh), €/a 6 444 6 444
Kiituse komponent soojuse hinnas, € MWh 21,14 21,14
Muud kulud, €/a 5000 5000
Elektrikulu, €/a 5000 5000
Arvestuslik soojuse hind, € MWh 55,77 47,74
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9 Uldine kokkuvéte ja piirkondade vérdlus

Rae wvallas on 4 volikogu otsusega kehtestatud kaugkiittepiirkonda ja iiks kaugkiitte
vorgupiirkond. Jargnevas tabelis on esitatud nende piirkondade soojuse kédibemaksuta
miiigihinnad (vt Tabel 9.1).

Nagu tabel nditab, on korgemad hinnad Vaidas ja Porguvilja to6stuspiirkonnas, madalaimad aga
Moigus ja Kuldala maja piirkonnas. Pohilisteks tarbijateks on elamud ja iihiskondlikud hooned.
Erandiks on Porguvilja kaugkiittepiirkond, mille koik tarbijad on tddstus- voi driettevdtted ja
seetottu ei  kuulu seal soojuse hind Konkurentsiametiga kooskolastamisele. Vaida
kaugkiittepiirkonnas ei ole Konkurentsiamet soojuse hinda soojuse tootmise madala kasuteguri
tottu kooskolastanud.

Tabel 9.1 Viimased teadaolevad soojuse kdibemaksuta hinnad

Piirkond Soojusettevotja Soojuse
kidibemaksuta hind,

€/MWh

Jiiri AS Elveso 53,95

Vaida AS Elveso 67,43

Porguvilja Pdrguvilja Soojus OU 65,00

Kuldala Kuldala Soojus OU 49,82

Mbigu AS Tallinna Kiite 49,52

Kdigis piirkondades peale Mdigu on soojusvorgu torustikud valdavalt eelisoleeritud torudest ja
soojuskaod vorkudes Konkurentsiameti poolt lubatavates piirides, st alla 15%. Mdigu piirkonnas
on soojuskaod ddrmiselt suured ja ulatuvad 25 — 30%-ni. Seal ei saa pohjuseks olla ainuiiksi
vanad kanalis maa-alused torustikud, vaid tdendoliselt tekib valdav soojuskadu keldrites
paiknevatest torustiku osadest, mille iile soojusettevdtjal kontroll puudub.

Tabel 9.2 Kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu, katlamaja ja kaugkiitte
kasutegurid aastate 2013 — 2015 keskmiste néitajate alusel

Piirkond Suhteline soojuskadu Katlamaja Kaugkiitte
kaugkiittevorgus, % | kasutegur, % kasutegur, %
Jiiri 13,5 80,7 69,8
Vaida 10,2 69,3 62,3
Porguvilja*® (12,3) (76,1) (66,8)
Kuldala 7,2 92,3 85,7
Moigu 27,5 90,1 65,3

* — Porguvilja kohta on tabelis usaldusvdirsemate pikemaajaliste andmete puudumisel esitatud 2016. a

nelja esimese kuu andmed
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Kokkuvétlikult vdljenduvad piirkondade isedrasused ja arenguvoimalused jargnevas.

e Jiiri kaugkiittepiirkond:

o Jiri alevik on arenev ja laienev ning kogu aleviku ja uusarenduste soojusvarustus
on otstarbekas lahendada kaugkiitte baasil; kaugkiittepiirkond tuleks siilitada
olemasolevates piirides;

o pohiosa hoonetest on uued voOi renoveeritud, hoonete soojussdlmed on kas
segamispumbaga vOi soojusvahetitega automaatselt reguleeritavad; kasutatakse
soojusmdotja nditude kauglugemisseadmeid;

o kaugkiittevork on pohiosas eelisoleeritud torudest; osa vOrgust on maapealne
uuendatud ja korrastatud isolatsiooniga; soojuskaod on lubatavates piirides;

o soojuse tootmiseks kasutatavatest seadmetest vajavad 2018 —2019.a asendamist
amortisatsiooniaja iiletanud tahkekiitusekatlad (iiks freesturbal, teine hakkpuidul);
asendamisel on otstarbekas loobuda freesturba kasutamisest, mis annab vdimaluse
investeeringutoetuse taotlemiseks.

* Vaida kaugkiittepiirkond:

o Vaida alevikus on tarbijaskond stabiilne, hooned on pdhiliselt renoveeritud,
soojusvork kaasaegsetest eelisoleeritud torudest ja madala soojuskaoga;
kaugkiittesiisteem on otstarbekas séilitada olemasolevates piirides;

o katlamajas paiknev hakkpuidukatla voimsus iiletab kaugkiittesiisteemi vajadused,
katel tootab alakoormatult, katla kasutegur on madal ja Konkurentsiameti
nouetele mittevastav; hakkpuidukatla amortisatsiooniaeg on iiletatud ja vajab
asendamist sobiva nimivoimsusega kaasaegse katlaga;

o probleemiks on piisikulude korge tase (ca 60% kogukuludest), mille tottu Vaida
kaugkiittesiisteem to6tab mitmeid aastaid kahjumiga.

* Jiiri ja Vaida iihtse kaugkiittepiirkonna véimalik kehtestamine:

o kuna mdlemas kaugkiittepiirkonnas tegutseb sama kaugkiitteettevote ELVESO,
siis piirkondade késitlemisel tihtse kaugkiitte hinnapiirkonnana vdimaldaks
kehtestada varasemate piirkondade kaalutud keskmine hind;

o kui Rae valla volikogu kinnitaks Vaida ja Jiiri iihtse kaugkiittepiirkonna ning
ELVESO suudaks alandada Vaida seniseid piisikulusid mittekasutatava pdhivara
mahakandmise teel, kujuneks parast kavandatavaid investeeringuid iihine soojuse
hind tasemel umbes 53 €/ MWh.

* Porguvilja:

o tarbijad on to0Ostus- ja driettevotted ning seetdttu puudub vajadus soojuse hinna
Konkurentsiametiga kooskolastamiseks;

o piirkonna kaugkiittevorgu ja katlamaja rajamisel on nii katelde vdimsused kui
vorgu lébilaskevoime mitmekordselt iile hinnatud; kuigi piirkonnas on umbes
pooles ulatuses arendustegevus veel 10petamata, jadb katlamaja voimsus ikkagi
ebaproportsionaalselt suureks, pealegi kasutab osa kaugkiittepiirkonna ettevotteid
oma katlamaja;

o piirkonna tehnilis-majandusliku analiiiisi tegemist takistab lihtsustatud ja linklik
aruandlus.

¢ Kuldala:

o Kuldala maja piirkond kuulub Peetri aleviku kaugkiittepiirkonda, kuid rajatud
kaugkiittesiisteem on kavandatud ainult Kuldaja maja vajadustele; seetdottu on
otstarbekas  praegusest Peetri  kaugkiittepiirkonnast eraldada  Kuldala
kaugkiittepiirkonda ja moodustada uusarenduste, sh nn Koidu piirkonna jaoks
eraldi kaugkiittepiirkond;

o kompaktne ja otstarbekalt dimensioneeritud vork ning automaatselt todtav
gaasikatlamaja tagavad madala soojuse hinna, mis gaasi hinna tdusu korral samuti
teatud maéral touseb;
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o tiheasustuse ja vaba territooriumi puudumise tottu pole biokiituse kasutusevotuks

sobivaid tingimusi.
*  Moigu:

o Mboigu piirkonnas tegutseb soojusettevitjana Tallinna linnas soojusvarustust
pakkuv AS Tallinna Kiite; kuna soojusettevotja arvutab soojuse hinna kogu
teeninduspiirkonna kui terviku jaoks, ei oma Moigu vdorgupiirkonna
majanduslikud néitajad hinnale kuigi arvestatavat moju;

o kaugkiittesiisteemi soojuskaod on &didrmiselt suured ja soojusettevotja peaks
probleemi lahendamiseks korraldama vorgu tehnilise ekspertiisi ja puudused
korvaldama.

o alevikus on varem kaugkiite toiminud, kuid kiesoleval ajal on see lagunenud;

o elamutes on kiittesiisteemid alles ja see loob pohimdttelise voimaluse kaugkiitte
taastamiseks;

o otsest huvi ja initsiatiivi kaugkiitte taastamiseks seni tekkinud ei ole.
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10 Ettepanekud ja tegevuskava
Tegevuskava koostamisel voeti aluseks jargmised pohilised asjaolud:

* Rae vallas on neli kaugkiittepiirkonda ja iiks kaugkiitte vorgupiirkond, mis kodik toimivad
normaalselt ja vajavad sdilitamist, seejuures igaiihes neist piirkondadest on suhteliselt
erinev olukord ja probleemid.

* Pohiliselt on kaugkiittevorkude torustike seisund hea voi viga hea ning kuni aastani 2026
lisaks korralistele hooldustdéodele toendoliselt investeeringuid ei vaja. Erandiks on
Moigu vorgupiirkond, milles suure soojuskao pShjused vajavad tehnilise ekspertiisiga
selgitamist ja likvideerimist.

* Suur osa koigi piirkondade kaugkiittetarbijatest on uued voi hiljuti renoveeritud hooned,
mille tdttu energiasddstumeetmete jiatkuv rakendamine voiks anda ainult kuni 10%
soojustarbe alanemist.

* Kaugkiittesiisteemide kaasajastamise tegevuskava on toodud jargnevas tabelis (vt Tabel
10.1)

Tabel 10.1 Kaugkiittesiisteemide kaasajastamise tegevuskava

Rahastamise

Tegevus Teostaja Maksumus Aeg/ Kkestus allikas

Kaugkiittepiirkondade Rae valla volikogu - 2016 — 2020 | —
piiride iilevaatus ja
vajalike muudatuste
kehtestamine

Jiiri ja Vaida AS Elveso ~40 000 € 2016 — 2018 | AS Elveso
hakkpuidukateldega
katlamajade
rekonstrueerimis-
projektide koostamine
Investeeringutoetuse AS Elveso - 2017 - 2018 |—
taotlemine
Jiiri ja Vaida AS Elveso 2017 - 2018 | —
hakkpuidukateldega ja
katlamajade ehitushanke 2018 — 2019
korraldamine
Jiiri ja Vaida Ehitushangete voitjad | 800 000 — 2018 — 2019 | AS Elveso
hakkpuidukateldega 890 000 € ja investeeringu-
katlamajade 2019 — 2020 | toetusega
rekonstrueerimine
Tarbijate energiasddstu Rae vallavalitsus 4000 € 2016 — 2026 | Valla eelarve
alane teavitus koos konsultantidega
(teabepdevad, seminarid,
Opitoad, jaotusmaterjalide
koostamine jms)

OU Pilvero, 2016 103/119



Rae valla soojusmajanduse arengukava 2016 — 2026

11 Kasutatud kirjandus

Rae valla arengukava 2016-2025, koostatud 2016.a.
Rae valla arengukava 2025, koostatud 2011.a.
Rae valla iildplaneering, OU Hendrikson & Ko, 2013.a.

Eesti energiamajanduse arengukava materjalid ENMAK, www.energiatalgud.ee

A

Energiaiihistute potentsiaali ja sotsiaalmajandusliku moju analiiiis. Aruande téoversioon, 1.
detsember 2015. Arengufond, 2015.

6. Maailmapanga kiituse hindade prognoosid:
http://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets.

7. Kliimapoliitika pohialused aastani 2050. http://www.envir.ee/et/eesmargid-
tegevused/kliima/kliimapoliitika-pohialused-aastani-2050-0

8. Efektiivse kaugkiittesiisteemi referentshinna arvutusmudeli auditeerimine. TTU STI aruanne
Konkurentsiametile. Tallinn, 2014.

9. Guidelines for technical assessment of Guidelines for technical assessment of District
Heating systems. Prepared by Boris Lubinski, and Ingo Weidlich, AGFW, in cooperation
with the Ecoheat4cities project.

OU Pilvero, 2016 104/119



Rae valla soojusmajanduse arengukava 2016 — 2026

12 Lisad

¥\
i == - "‘ N
= = A I \ e
— | AP A% L) Cagl
g _ ] ar N
N N " -\
e nlAY v
s KT OV al
\ *_-5_\ 2 z
o N 7 ~
- — "
R
7

TTU STI §
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Joonis 12.2 Jiiri kaugkiittevorgu Kkirikupoolse osa skeem koos tarbijate
paiknemisega

Iga kaugkiittevorgu 10igu kohta on ndidatud toru tinglibimddot millimeetrites ja pikkus L
meetrites
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Joonis 12.3 Jiiri kaugkiittevorgu Tammikupoolse osa skeem koos tarbijate
paiknemisega

Iga kaugkiittevorgu 10igu kohta on ndidatud toru tinglibimdot millimeetrites ja pikkus L
meetrites
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Joonis 12.4 Vaida
kaugkiitte-
vorgu ja
tarbijate
paiknemise
skeem

Iga kaugkiittevorgu  1digu
kohta on niidatud toru
tinglabimdot millimeetrites ja
pikkus L meetrites
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Tabel 12.1 Jiiri aleviku kaugkiittetarbijate pohiandmed

Aadress Hoone Keskmine Ehituse Korru Suletud Eri-
kasutus- tarbimine ja/voi re- seid netopind, tarbimine,
otstarve 2013 - 2015, konstru-

eerimise

MWh aasta m’ kWh/(m2 a)
Aaviku tee 1 Elamu 54,6 R 2005 2 126,4 431,7
Aaviku tee 3 Elamu 81,4 1971, 2 868,5 93,7
R 2008
Aaviku tee 5 Elamu 111,6 1971, 2 928,7 120,2
R 2002
Aleviku poik 2 | Elamu 1433 2008 1167,6 122,7
Arukiila tee 10 | Elamu 77,8 1957, 821,4 94,8
R 2009
Arukiila tee 20 | Elamu/ 246,8 2009 3 1836,3 134,4
drithoone
Arukiila tee 25a | Tervisekeskus 190,6 2001 2 857,3 222.4
Arukiila tee 29 | Kaubandus- 328,2 1975, 2 3766,3 87,1
keskus R 2007
Arukiila tee 51 Tootmishoone 415,6 1998 2 5754,7 72,2
Arukiila tee 57a | Kontor/ 227.6 1990, 2 2508 90,8
tookoda R 2008
Arukiila tee 6b | Elamu 331,2 2006 4 1482,2 2235
Arukiila tee 8 Elamu 47,9 1975 2 506,7 94,5
Arukiila tee 9 Klubi/ 416,3 2 2740,2 151,9
kontorihoone
Ehituse tn 10 Elamu 142,2 1972, 3 1444 98,5
R 2007

Ehituse tn 11 Elamu 91,5 1973, 2 822,3 111,3
R 2010

Ehituse tn 12 Elamu 186,4 1975, 3 1314 141,9
R 2013
Ehituse tn 14 Elamu 106,6 1970 889,5 119,8
Ehituse tn 16 Elamu 174,0 1976 1552 112,1
Ehituse tn 18 Elamu 143,4 1977, 1552 92.4
R2007

Ehituse tn 2/4 Elamu, 2 tk 439,0 1980, 3 3445 127,4
R2013

Ehituse tn 20 Elamu 216,9 1986, 3 1673,1 129,7
R2013

Ehituse tn 21 Elamu 283,3 1991, 4 2636,4 107,5
R2014

Ehituse tn 22 Elamu 138,9 1986, 3 1636,4 84,9
R2011

Ehituse tn 24 Elamu 236,2 1988 3 2037,7 115,9

Ehituse tn 26 Lastepdevakod 377,8 2008 4 3264,9 115,7
u Taaramae

Ehituse tn 6 Uhiselamu 257,6 3 1236,5 208.,4
(kauplus)

Ehituse tn 8 Elamu 137,4 1974 3 1444 95,1

Ellemée tn 6 Ridaelamu 49,8 2014 2 790,2 63,0
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Aadress Hoone Keskmine Ehituse Korru Suletud Eri-
kasutus- tarbimine ja/voi re- seid netopind, tarbimine,
otstarve 2013 - 2015, konstru-

eerimise
MWh aasta m’ kWh/(m2 a)

Kasemée tn 1/3 | Elamu 451,2 1978/1980, 3 3356,6 134,4
R2007

Kasemaie tn 2 Elamu 384,5 1982, 4 3441,1 111,7
R2010

Kasemie tn 4 Elamu 3549 1984, 4 3186,9 111,4
R2015

Kasemaie tn 5 Elamu 108,5 1987, 3 1362,7 79,6
R2013

Kasemaie tn 6 Elamu 349,6 1985, 4 2637,2 132,6
R2013

Kasemaie tn 7 Elamu 151,3 1987 1362,7 111,0

Kasemaée tn 9 Elamu 2239 1989 20485 109,3

Laste tn 2 Hooldekodu 102,6 2004, 332,5 308,7

R2008
Laste tn 3 Gimnaasium 1021,6 1980, 5 20335,3 50,2
R2014

Laste tn 3 Ujula/Spordi- 964,6 2014 2 1903 506,9
kompleks

Laste tn 5 Lasteaed 161,6 2015 2 25434 63,5

Metsa tn 2a 82,2

Moisa tee 8 Elamu 353,6 2795,9 126,5

Moisa tee 10 Kauplus-ladu 10,3 1220,5 8,4

Rebase tn 1 Ridamaja 35,0 2006 2 489.9 71,4

Tammiku tee Elamu 140,1 1978 2 1339 104,6

17

Tammiku tee Elamu 121,4 1975, 2 1339 90,7

19 R2006

Tammiku tee 2 | Elamu 175,6 2004 1521 115,4

Tammiku tee Elamu 514,1 1974, 4064 126,5

21 R2013

Tammiku tee Elamu 434.,0 1979, 5 4073 106,5

23 R2014

Tammiku tee Elamu 57,5 1981, 2 1024 56,2

25 R2016

Tammiku tee Elamu 391,2 1983, 5 4073 96,1

27 R2013

Tammiku tee Elamu 422.8 1985, 5 4036 104,7

29 R2016

Tammiku tee 4 | Lastepédeva- 238,0 2012 1 1609,1 147,9
kodu

Tiigi tn 1 Elamu 163,0 2005 4 1501,2 108,6

Tiigi tn 3 Elamu 161,6 2005 4 1501,2 107,7

Tiigi tn 5 Elamu 161,6 2005 4 1501,2 107,7

Tiigi tn 7 Elamu 167,0 2005 4 1498,5 111,4

Tiigi tn 7a Elamu 177,3 2005 4 1498,5 1183

Tiigi tn 9 Elamu 155,0 2005 4 1498,5 103,4

Veetorni tn 2 Elamu 229.4 2009 3 1836,3 124,9
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Aadress Hoone Keskmine Ehituse Korru Suletud Eri-
kasutus- tarbimine ja/voi re- seid netopind, tarbimine,
otstarve 2013 - 2015, konstru-

eerimise
MWh aasta m’ kWh/(m2 a)

Veetorni tn 9 Tootmishoone 164,2

Vésatn 15 Elamu 137,6 2007 4 1014,1 135,7

Vosa tn 15a Elamu 1429 2007 4 1014,1 140,9

Vosa tn 15b Elamu 126,9 2007 4 1014,1 125,2

Vosatn 16 Lasteaed 324,7 2008 2 2383 136,2

Viljaku 17a Elamu 215,1 2005 4 1774,4 121,2

Viljaku 17b Elamu 219.,1 2005 4 1774,4 123,5

Viljaku 10a Elamu 265,5 2006 4 1648,9 161,0

Viljaku 10b Elamu 180,4 2006 4 1566,5 115,2

Viljaku 12 Elamu 203,3 2005 4 1769,6 114,9

Viljaku tn 5 Elamu 1,6 2014 3 1181,8 1,3

Viljaku tn 6a Elamu 333,0 2006 4 2652 125,6

Viljaku tn 6b Elamu 185,5 2006 4 1567,3 1183

Ehituse tn 9 Kontorihoone/ 287,7 2015 3 2247 128,0
katlamaja

Kokku Jiiri 16938,3 151898,9 111,3

Elamud kokku 11623,7 103213,6 115,7

Joonis 12.5 AS Tallinna Kiitte poolt viljavahetamisele kuuluvad torustiku
osad (méargitud punasega)
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Tabel 12.2 Mdigu kaugkiittetorustike péohiandmed 16ikude kaupa

Téhis Loigu algus Loigu 16pp DN, | DS, | Pikkus, | Asukoha Ehitus-
mm |mm |jm tiiiip aasta
KAABI18 | K18 sein Korgi 18-2 25 27 1,0 Keldris 1982
KAABI19 | K18 sein Korgi 18-1 25 27 1,0 Keldris 1982
KAAB33 | Juhtm20-10sl Juhtme 20-10 | 25 27 0,3 Keldris 1982
KAAB34 | Juhtm20-10sl Juhtme20sn2 70 69 65,5 Keldris 1982
KAAB32 | Juhtme20-9sl Juhtm20-10sl 70 69 6,7 Keldris 1982
KAAB31 | Juhtme20-9sl Juhtme 20-9 25 27 0,1 Keldris 1982
KAAB25 | Juhtme20-6sl Juhtme 20-6 25 27 0,3 Keldris 1982
KAAB27 | Juhtme20-4sl Juhtme 20-4 25 27 0,3 Keldris 1982
KAAB37 | Juhtm20-19sl Juhtme 20-19 | 25 27 0,3 Keldris 1982
KAAB36 | Juhtme20sn3 Juhtm20-19sl 50 50 50,5 Keldris 1982
KAAB38 | Juhtm20-19sl Juhtme 20-20 25 27 11,5 Keldris 1982
KAAB30 | Juhtme20snl Juhtme20-9sl 100 100 7,5 Keldris 1982
KAAB22 | Juhtme20sn Juhtme20-8sl 50 50 49 Keldris 1982
KAAB46 | Juhtme25sn Juhtme 25 80 82 20,0 Keldris 1986
KAABS52 | Juhtme24sl Juhtme 24 70 69 0,5 Keldris 1987
KAABS51 | Juhtme24snl Juhtme24sl 80 82 36,0 Keldris 1987
KAAB44 | Juhtme22sn Juhtme 22 100 100 25,0 Keldris 1986
KAAB39 | JisI2 J2sl1 100 100 25,0 M-a kan 1984
KAAB48 | J5s12 Juhtme27sn 70 69 25,0 M-a kan 1987
KAAB47 | J4sll J5sl11 100 100 48,0 M-a kan 1987
KAAB42 | J2s12 J3sll1 100 100 79,0 M-a kan 1986
KAABS55 | Juhtme24sn Juhtme24sn2 50 50 4,0 Keldris 1998
KAAB56 | Juhtme24sn2 Kuusekeselsn | 50 50 62,0 M-a kan 1998
KAAB68 | Juhtme24sn3 Juhtme26sn 70 69 41,5 M-a kan 1988
KAAB67 | Kuusekl-2sl Kuusek. 1-1 25 27 18,5 Keldris 1998
KAAB61 | Kuusekl-5sl Kuusek. 1-5 25 27 0,3 Keldris 1998
KAABS59 | Kuusekl-4sl Kuusek. 1-4 25 27 0,3 Keldris 1998
KAAB64 | Kuusekl-3sl Kuusek. 1-3 25 27 0,3 Keldris 1998
KAAB66 | Kuusekl-2sl Kuusek. 1-2 25 27 0,3 Keldris 1998
KAABS57 | Kuusekeselsn | Kuusekeselsl | 50 50 1,5 Keldris 1998
KAAB62 | Kuusekl-5sl Kuusek. 1-6 25 27 4.5 Keldris 1998
KAABS54 | Juhtme24sn Juhtme24sn3 70 69 4.5 Keldris 1988
KAAB69 | Juhtme26sn Juhtme 26 70 69 1,5 Keldris 1988
KAAB35 | Juhtme20sn2 Juhtme20sn3 70 69 24,5 M-a kan 1982
KAAB24 | Juhtme20-8sl Juhtme20-7sl 50 50 12,0 Keldris 1982
KAAB26 | Juhtme20-6sl Juhtme20-4sl 50 50 22,1 Keldris 1982
KAAB28 | Juhtme20-4sl Juhtme 20-3 25 27 12,0 Keldris 1982
KAAB41 | Juhtme23sn Juhtme 23 70 69 10,0 Keldris 1984
KAABS58 | Kuusekeselsl | Kuusekl-4sl 50 50 2,0 Keldris 1998
KAAB60 | Kuusekl-4sl Kuusek1-5sl 50 50 17,0 Keldris 1998
KAAB63 | Kuusekeselsl | Kuusekl-3sl 50 50 16,5 Keldris 1998
KAAB65 | Kuusekl-3sl Kuusek1-2sl 50 50 17,5 Keldris 1998
KAAB23 | Juhtme20-8sl Juhtme 20-8 25 27 0,3 Keldris 1982
KAAB49 | Juhtme27sn Juhtme 27 70 69 30,0 Keldris 1987
KAABS53 | Juhtme24sl Juhtme24sn 70 69 25,0 Keldris 1988
KAABI1 | Mbigu kontK | J1sl 100 107 | 31,1 M-a eelisol | 2009
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Téhis Loigu algus Loigu 16pp DN, | DS, | Pikkus, | Asukoha Ehitus-
mm | mm |jm tiiiip aasta
KAAB29 | Juhtme20sl Juhtme20sn1 100 100 0,6 M-a kan 1982
KAAB21 | Juhtme20sl1 Juhtme20sn 50 50 0,6 M-a kan 1982
J120213 J1sl J1sll 100 107 5,5 M-a eelisol | 2014
J120214 J1sl1 17 80 83 4,1 M-a eelisol | 2014
J120215 J7 J8sl 80 83 51,6 M-a eelisol | 2014
J120216 J8sl I8 40 43 10,2 M-a eelisol | 2014
J120217 I8 J8sl1 40 43 9,0 M-a eelisol | 2014
J120218 J8sl J9sl 80 83 10,5 M-a eelisol | 2014
J120219 J9sl J9 65 70 2,0 M-a eelisol | 2014
J120220 J9 Juhtme?20sl 65 70 3,6 M-a eelisol | 2014
J120221 J9sl1 J10 50 55 39,0 M-a eelisol | 2014
1120222 J10 Juhtme20sl1 50 55 2,4 M-a eelisol | 2014
J120223 J9sl J9sl1 80 83 1,4 M-a eelisol | 2014
1120224 J1sl1 J1 100 107 1,4 M-a eelisol | 2014
J120225 J1 J1s12 100 107 | 6,4 M-a eelisol | 2014
J120226 J2sl11 J2sl 100 107 1,8 M-a eelisol | 2014
J120227 J2sl 12512 100 107 | 2,0 M-a eelisol | 2014
J120228 J2sl 12 65 70 2,0 M-a eelisol | 2014
J120229 12 Juhtme23sn 65 70 5,0 M-a eelisol | 2014
J120230 J3sl11 J3sl 100 107 1,8 M-a eelisol | 2014
J120231 J3sl J4sl 100 107 |53 M-a eelisol | 2014
J120232 J4sl J4sl11 100 107 1,9 M-a eelisol | 2014
J120233 J3sl J3 65 70 3,4 M-a eelisol | 2014
J120234 13 Juhtme25sn 65 70 4.8 M-a eelisol | 2014
J120235 J4sl J4 65 70 3,0 M-a eelisol | 2014
J120236 J4 Juhtme22sn 65 70 30,5 M-a eelisol | 2014
J120237 J5sl1 J5sl 100 107 8,0 M-a eelisol | 2014
J120238 J5sl J5 65 70 9,5 M-a eelisol | 2014
J120239 J5 J5s12 65 70 0,7 M-a eelisol | 2014
J120240 J6sl J6 80 83 19,0 M-a eelisol | 2014
1120241 J6 Juhtme24snl 80 83 3,0 M-a eelisol | 2014
J120242 J5sl J6sl 100 107 2,7 M-a eelisol | 2014
KAABI17 | Korgi 18sl Korgil8sn 25 27 0,5 M-a kan 1982
J129413 J8sl1 Juhtmel6sl 40 43 12,8 M-a eelisol | 2014
J129414 Juhtme16sl Korgi 18sl 25 29 15,6 M-a eelisol | 2014
Maapealne
J129415 Juhtme16sl Juhtme 16 25 29 1,0 koorikutes | 2014
KAAB24 | Juhtme20-7sl Juhtme20-6sl 50 50 10,0 Keldris 1982
Koorikutes
J186292 Juhtme20-7sl Juhtme 20- 7 25 29 0,5 keldris 2015
Koorikutes
J189891 Juhtme20-12s | Juhtme 20-12 | 25 25 2,0 keldris 2015
Kokku 1062,7
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Tabel 12.3 Jiiri

aleviku kaugkiittetarbijate pohiandmed

Aadress Kasutus- Keskmine Ehituse ja/voi Suletud Eri-
otstarve tarbimine rekonstrueerimise | netopind, | tarbimine,
2013 - 2015, aasta
kWh/(m’ a) m’ KkWh/m*
Aaviku tee 1 Kontorihoone 54,6 R 2005 386,1 141,3
Aaviku tee 3 Elamu 81,4 1971, R 2008 868.5 93,7
Aaviku tee 5 Elamu 111,6 1971, R 2002 928,7 120,2
Aleviku poik 2 Elamu 143,3 2008 1167,6 122,7
Arukiila tee 10 Elamu 77,8 1957, R 2009 821,44 94,8
Arukiila tee 20 Elamu/drihoone 246,8 2009 1836,3 134,4
Arukiila tee 25a Tervisekeskus 190,6 2001 857,3 222.4
Arukiila tee 29 Kaubandus- 328,2 1975, R 2007 3766,3 87,1
keskus
Arukiila tee 51 Tootmishoone 415,6 1998 5754,7 72,2
Arukiila tee 57a Kontor/tookoda 227,6 1990, R 2008 2508 90,8
Arukiila tee 6b Elamu 331,2 2006 1482,2 2235
Arukiila tee 8 Elamu 47,9 1975 506,7 94,5
Arukiila tee 9 Klubi/ 416,3 1983, R 2012 2740,2 151,9
kontorihoone
Ehituse tn 10 Elamu 142,2 1972, R 2007 1444 98,5
Ehituse tn 11 Elamu 91,5 1973, R 2010 822,3 111,3
Ehituse tn 12 Elamu 186,4 1975, R 2013 1314 141,9
Ehituse tn 14 Elamu 106,6 1970 889.,5 119.,8
Ehituse tn 16 Elamu 174,0 1976 1552 112,1
Ehituse tn 18 Elamu 143,4 1977, R2007 1552 92.4
Ehituse tn 2/4 Elamu, 2 tk 439,0 1980, R2013 3445 127,4
Ehituse tn 20 Elamu 216,9 1986, R2013 1673,1 129,7
Ehituse tn 21 Elamu 283,3 1991, R2014 2636,4 107,5
Ehituse tn 22 Elamu 138,9 1986, R2011 1636,4 84,9
Ehituse tn 24 Elamu 236,2 1988 2037,7 115,9
Ehituse tn 26 Lastepdevakodu 3778 2008 3264,9 115,7
Taaramie
Ehituse tn 6 Uhiselamu 257,6 1236,5 208.,4
(kauplus)
Ehituse tn 8 Elamu 137,4 1974 1444 95,1
Ellemée tn 6 Ridaelamu 49,8 2014 790,2 63,0
Kasemie tn 1/3 Elamu 451,2 1978/1980, R2007 3356,6 134,4
Kasemaie tn 2 Elamu 384,5 1982, R2010 3441,1 111,7
Kasemaie tn 4 Elamu 3549 1984, R2015 3186,9 111,4
Kasemaie tn 5 Elamu 108,5 1987, R2013 1362,7 79,6
Kasemaie tn 6 Elamu 349.6 1985, R2013 2637,2 132,6
Kasemade tn 7 Elamu 151,3 1987 1362,7 111,0
Kasemaée tn 9 Elamu 2239 1989 2048.,5 109,3
Laste tn 2 Hooldekodu 102,6 2004, R2008 332,5 308,7
Laste tn 3 Gliimn Gimnaasium 1021,6 1980, R2014 203353 50,2
Laste tn 3 Ujula Spordihall 964,6 2014 1903 506,9
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Aadress Kasutus- Keskmine Ehituse ja/voi Suletud Eri-
otstarve tarbimine rekonstrueerimise | netopind, | tarbimine,

2013 - 2015, aasta

kWh/(m’ a) m’ KkWh/m’
Laste tn 5 Lasteaed 161,6 2015 2543.4 63,5
Metsa tn 2a 82,2
Moisa tee 8 Elamu 353,6 2795,9 126,5
Moisa tee 10 Kauplus-ladu 10,3 1220,5 8,4
Rebase tn 1 Ridamaja 35,0 2006 489.9 71,4
Tammiku tee 17 Elamu 140,1 1978 1339 104,6
Tammiku tee 19 Elamu 121,4 1975, R2006 1339 90,7
Tammiku tee 2 Elamu 175,6 2004 1521 115,4
Tammiku tee 21 Elamu 514.,1 1974, R2013 4064 126,5
Tammiku tee 23 Elamu 434,0 1979, R2014 4073 106,5
Tammiku tee 25 Elamu 57,5 1981, R2016 1024 56,2
Tammiku tee 27 Elamu 391,2 1983, R2013 4073 96,1
Tammiku tee 29 Elamu 422.8 1985, R2016 4036 104,7
Tammiku tee 4 Lastepdevakodu 238,0 2012 1609,1 147,9
Tiigi tn 1 Elamu 163,0 2005 1501,2 108,6
Tiigi tn 3 Elamu 161,6 2005 1501,2 107,7
Tiigi tn 5 Elamu 161,6 2005 1501,2 107,7
Tiigi tn 7 Elamu 167,0 2005 1498,5 111,4
Tiigi tn 7a Elamu 177,3 2005 1498,5 118,3
Tiigi tn 9 Elamu 155,0 2005 1498,5 103,4
Veetorni tn 2 Elamu 229.4 2009 1836,3 124,9
Veetorni tn 9 Tootmishoone 164,2
Vosatn 15 Elamu 137,6 2007 1014,1 135,7
Vosa tn 15a Elamu 142,9 2007 1014,1 140,9
Vésa tn 15b Elamu 126,9 2007 1014,1 125,2
Vosatn 16 Lasteaed 324,77 2008 2383 136,2
Viljaku 17a Elamu 215,1 2005 1774,4 121,2
Viljaku 17b Elamu 219,1 2005 1774,4 123,5
Viljaku 10a Elamu 265,5 2006 1648,9 161,0
Viljaku 10b Elamu 180,4 2006 1566,5 115,2
Viljaku 12 Elamu 203,3 2005 1769,6 114,9
Viljaku tn 5 Elamu 1,6 2014 1181.,8 1,3
Viljaku tn 6a Elamu 333,0 2006 2652 125,6
Viljaku tn 6b Elamu 185,5 2006 1567,3 118,3
Ehituse tn 9 Kontorihoone/ 287,7 2015 2247 128,0

katlamaja

Kokku Jiiri 16906,3 151898,9 111,3
Elamud kokku 11945,2 103213,6 115,7
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Tabel 12.4 Vaida kaugkiittetarbimine péhiandmed

Aadress Kasutus- Keskmine Ehituse ja/voi Suletud Eri-

otstarve tarbimine rekonstru- netopind, | tarbimine,

2013 - 2015, eerimise aasta
KWh/(m’ a) m’ KkWh/m*

Hoidla tee 25 Korterelamu 307,1 1982, R2015 3966,2 77,4
Piibelehe tn 14 Korterelamu 303,8 1985, R2013 4021,6 75,5
Piibelehe tn 4 Korterelamu 111,3 1970, R2016 1149,2 96,9
Piibelehe tn 6 Korterelamu 48.4 1972 944,3 51,2
Rukkilille tn 13 Korterelamu 177,7 1988, R2014 2188,1 81,2
Rukkilille tn 15 60 korteriga 242.6 1980, R2016 3815,2 63,6

elamu
Rukkilille tn 2 Elamu 13,3 331,6 40,1
Rukkilille tn 3 Korterelamu 82,3 1965, R2015 857,2 96,0
Rukkilille tn 4 Elamu 2,8 1969 211,3 13,1
Rukkilille tn 5 Korterelamu 68,3 1968 906,8 75,3
Vana-Vaida tee 15 | Kool 291,9 1958, R2016 883,5 330,4
Vana-Vaida tee 20 | Elamu 16,4 156,7 104,8
Vana-Vaida tee 24 | Elamu 7,3 1982 99,8 73,5
Vana-Vaida tee 28 Lastepdevakodu 179,4 2012 985,6 182,0

Pillerpall
Vana-Vaida tee 3 Kauplus 13,0 1936, R2012 310 41,9
Vana-Vaida tee 7 Raamatukogu 76,7 1969 4229 181,3
Viike tn 3 Korterelamu 72,7 1969 902,1 80,6
Viike tn 5 Korterelamu 70,2 1970 916,8 76,6
Vaida kokku 2085,2 23068,9 90,4
Vaida elamud 1524,3 20466,9 74,5
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Tabel 12.5 Mdigu kaugkiittetarbijate pdhiandmed

Aadress Kasutus- Keskmine Ehituse ja/voi Suletud Eri-

otstarve tarbimine rekonstrueerimise | netopind, | tarbimine,

2013 - 2015, aasta
kWh/(m’ a) m’ KkWh/m*

Juhtme 16 Eramu 26,0 1958 109 238.,8
Juhtme 20-3 Ridaelamu boks 25,9 1982 214 121,1
Juhtme 20- 4 Ridaelamu boks 16,1 1982 214,3 75,1
Juhtme 20- 6 Ridaelamu boks 0,0 1982 218.4 -
Juhtme 20-7 Ridaelamu boks 5,0 1982 213,5 7,8
Juhtme 20- 8 Ridaelamu boks 16,0 1982 218,1 73,2

Ridaelamu boks
Juhtme 20- 9a (SV) 12,8 1982 208,1 61,7
Juhtme 20-10 Ridaelamu boks 8,7 1982 216 40,1

Ridaelamu boks
Juhtme 20-12 (SV) 5,6 1982 216,9 8,5
Juhtme 20-19 Ridaelamu boks 5,1 1982 217,8 23,6
Juhtme 20-20 Ridaelamu boks 29,9 1982, R2008 316,1 94,6
Juhtme 22 Elamu (SV) 206,9 1986, R2007 2074,5 99,7
Juhtme 23 Elamu (SV) 304,0 1984, R2009 2644,8 114,9
Juhtme 24 Elamu (SV) 218,1 1987 21173 103,0
Juhtme 25 Elamu (SV) 280,6 1986, R2009 2617,5 107,2
Juhtme 26 Elamu (SV) 236,3 1988, R2013 2328 101,5
Juhtme 27 Elamu (SV) 237,6 2005, R2009 2670,3 89,0
Korgi 18 Elamu (SV) 17,9 —, R2004 112,5 159,2
Kuusekese 1-1 Ridaelamu boks 17,2 1998 307,7 55,8
Kuusekese 1-2 Ridaelamu boks 22,1 1998 308,2 71,8
Kuusekese 1-3 Ridaelamu boks 7,6 1998 308,3 24.5
Kuusekese 1-4 Ridaelamu boks 9,7 1998 316,8 30,6
Kuusekese 1-5 Ridaelamu boks 4.5 1998 3144 14,2
Kuusekese 1-6 Ridaelamu boks 33,5 1998 314 106,8
Kokku 1740,0 18 796,5 93,1

SV — sooja tarbevee valmistamine toimub kaugkiitte baasil
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Tabel 12.6 Mbigu kaugkiittetarbijate soojussélmed ja lepingulised

koormused
Hoone aadress Lepingulised koormused Kauglugemis- | S6lme
modem iihendusviis
Kiite Soe vesi | Ventilat | Kokku aastast
sioon

Juhtme 16 0,02 0 0 0,02 2011 Soltuv
Juhtme 20-3 0,013 0 0 0,013 2014 Soltuv
Juhtme 20-4 0,011 0 0 0,011 2016 Soltuv
Juhtme 20-6 0,01 0 0 0,01 2009 Soltuv
Juhtme 20-7 0,02 0 0 0,02 Soéltumatu
Juhtme 20- 8 0,009 0 0 0,009 2011 Soltuv
Juhtme 20- 9a 0,015 0,057 0 0,072 2010 Soltuv
Juhtme 20-10 0,009 0 0 0,009 2015 Soltuv
Juhtme 20-12 0,02 0,056 0 0,076 Soltumatu
Juhtme 20-19 0,014 0 0 0,014 2011 Soltuv
Juhtme 20-20 0,02 0 0 0,02 2011 Soltuv
Juhtme 22 0,15 0,1 0 0,25 2016 Soltuv
Juhtme 23 0,153 0,156 0 0,309 2016 Soltuv
Juhtme 24 0,14 0,14 0 0,28 2016 Soltuv
Juhtme 25 0,12 0,16 0 0,28 2016 Soéltumatu
Juhtme 26 0,15 0,152 0 0,302 2011 Soltuv
Juhtme 27 0,15 0,14 0 0,29 2016 Soltuv
Korgi 18 0,012 0 0 0,012 Soltuv
Kuusekese 1-1 | 0,011 0 0 0,011 2009 Soltuv
Kuusekese 1-2 | 0,07 0 0 0,07 2016 Soéltumatu
Kuusekese 1-3 | 0,019 0 0 0,019 2011 Soltuv
Kuusekese 1-4 | 0,014 0 0 0,014 2011 Soltuv
Kuusekese 1-5 | 0,017 0 0 0,017 2011 Soltuv
Kuusekese 1-6 | 0,016 0 0 0,016 2011 Soltuv
Kokku 1,183 0,961 0 2,144
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